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INTRODUCCION

El sector avicola continua
enfrentando a muchos retos para
obtener las maximas ganancias. Es
un sector que se basa en la maxima
eficiencia y unos margenes pequeiios.
El pienso representa casi el 70% del
coste total de produccion.

Por lo tanto, el impacto que tiene en los costes
y la rentabilidad esta siendo examinado
constantemente y considerado por muchos
como un "punto de presién" en la toma de
decisiones. Es responsabilidad del nutricionista
evaluar constantemente alternativas que
puedan reducir los costes de la alimentacién sin
afectar a la maxima rentabilidad.



¢QUE SOLUCIONES PUEDE OFRECER UN NUTRICIONISTA

AVICOLA ANTE EL ALZA DE LAS MATERIAS PRIMAS?

Desde un punto de vista nutricional, la proteina y la energia representan la mayor

parte del coste en la dieta de las aves. Estos nutrientes representan una gran
oportunidad para que los nutricionistas intervengan en el coste total del pienso.

Mejorar la utilizacion de éste siempre debe considerarse una prioridad. El uso de la

tecnologia de infrarrojo cercano (NIRS), la suplementacién con enzimas y la inclusion
de ingredientes alternativos en los piensos son algunas de las alternativas que se
analizan en este articulo.

SUPLEMENTACION DE
ENZIMAS

Las enzimas para piensos se
centran en gran medida en
ahorrar en el coste del pienso a
través de una mejor utilizacion
del mismo, en vez de un aumento
en el rendimiento. Representan
una de las mejores herramientas
disponibles para los nutricionistas
para mejorar la utilizacion del
pienso.

=> Ademds, las enzimas reducen
elimpacto ambiental de la
produccion animal y tienen
el potencial de mejorar la
salud intestinal y el bienestar
animal.

Las fitasas, las carbohidrasas

y las proteasas se utilizan para
mejorar la digestibilidad de los
nutrientes, respectivamente
del fitato ligado al fésforo, la
eliminacién de polisacaridos no
amildceos que interfieren con
la utilizacion de la energia y la
digestion de las proteinas.

Hoy en dia, las fitasas son
de uso habitual en el sector
avicola y, recientemente,
las carbohidrasas y las
proteasas se han vuelto
muy atractivas para

los nutricionistas. Los
aumentos actuales en

los costos del maiz yla
soja han presentado una
oportunidad para que los
nutricionistas las utilicen.

El uso de carbohidrasas debe
depender de los principales
componentes NSP (“non
starch polysacharydes”) de los
principales ingredientes de la
dieta.

=> Los cereales, como el maizy
el trigo, contienen una gran
cantidad de arabinoxilanos, y
duplicando casilos de éste a
los de aquel (Tabla 7).

—> Por el contrario, la harina de
soja contiene una pequefia
proporcion de arabinoxilanos
pero un mayor porcentaje de
pectinas y oligosacdridos.

=> El tracto intestinal del ave
no esta completamente
desarrollado al nacer
y no produce enzimas
criticas (amilasa, tripsina,
quimotripsina y lipasa)
necesarias para la digestion
de los nutrientes.

Alo largo de los primeros dias
posteriores a la eclosién y antes
de que se logre la maduracién
intestinal, una estrategia a
considerar es proporcionar al ave
unas enzimas suplementarias
para mejorar la digestibilidad de
la energia y las proteinas.

TABLA 1. NSP relativos (%) en ingredientes de alimentos (*)

Ingredientes Arabinoxilanos Celulosa Pectinas Beta-glucanos Oligosaciridos NSP Total

Maiz 43 2,0 0.9 03 08 83
Trigo 71 18 0,4 06 01 10,0
Sorgo 3.7 11 0.4 01 0,2 55
Cebada 81 39 05 4,3 01 16,9
Harina
. 04 5.9 91 0,7 9,6 25,7
de soja

(*) Adaptado de Ward 2014
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Ademds, los tipos de NSP en

el pienso cambian de la dieta
inicial a la de acabado, por

lo que la suplementacién con
diferentes tipos de carbohidrasas
representa una posible solucion.

=> Enun programa de
alimentacion tipico, una
fuente de proteina, como
la harina de soja, disminuye
desde el inicio hasta el
acabado, al revés de lo que
sucede con las fuentes de
energia, como son el maiz o el
trigo, lo que provoca cambios
en los tipos de NSP en la
dieta.

=> Por lo tanto, abordar este
problema con un solo tipo de
enzima en todo el programa
de alimentacion solo aliviara
parcialmente el problema.

En algunos casos, el ave solo
tiene capacidad de producir
cantidades muy pequefias

de una enzima. Este es el

caso de la fitasa, la cual debe
ser complementada en la
alimentacion durante todo el
crecimiento del ave. Las fitasas
aumentan la descomposicion de
los fitatos y mejoran la absorcién
de fésforo de las plantas.
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El principal beneficio de usar enzimas suplementarias es reducir los
costes de alimentacion. El uso de carbohidrasas y proteasas varia de
una region a otra, dependiendo de la disponibilidad del sustrato y la
calidad de los ingredientes. Los valores de aumento promedio para las
carbohidrasas estan entre 40 y 100 kcal/kg de pienso. Las fitasas son
capaces de suplir del 0,10 al 0,20 % del fésforo disponible y del 0,08

al 0,12 % del calcio de las dietas para las aves. Las enzimas brindan al

nutricionista una herramienta para optimizar el uso del pienso, con el
potencial de reducir el coste de los nutrientes.

TECNOLOGIA DE ESPECTROSCOPIA DEL

INFRARROJO CERCANO (NIRS)

Alo largo de los afios, el sector
ha dependido de los analisis
de quimica humeda para
determinar los macronutrientes
en el pienso. Los andlisis
proximales de los ingredientes
del mismo generalmente incluyen
la humedad, las cenizas, la
proteina bruta, el extracto
etéreo, la fibra bruta y los
extractos libres de nitrogeno.
En algunos casos, se pueden
realizar andlisis de actividad de
ureasay micotoxinas.

La mayoria de los interesados
tienen la capacidad de realizar
estos andlisis htmeda en

sus fabricas de piensos. Las
limitaciones para los anélisis
de quimica humeda incluyen

el tiempo que lleva realizarlos,
la cantidad de reactivos
quimicos necesarios y el coste.
Si estos andlisis se realizan en
un laboratorio independiente,
existe una variabilidad de
laboratorio a laboratorio, o que
se debe tener en cuenta.



Actualmente, la tecnologia NIRS
ha sido ampliamente aceptada
como un medio para realizar
analisis de los nutrientes de los
ingredientes de los alimentos.
Los NIRS proporcionan un
analisis rapido, no destructivo y
cuantitativo de los ingredientes
de los alimentos habitualmente
utilizados en la produccion
animal. Cada componente
organico del alimento absorbe
y refleja la luz infrarroja cercana
de manera diferente. El alimento
se expone a la luz y, midiendo
las diferentes caracteristicas

de reflectancia, se determina la
cantidad de componentes en la
muestra.

Los beneficios de utilizar un
sistema NIRS son que:

—> El andlisis ocupa mucho
menos tiempo

—=> Se considera mas seguro
porque no se usan reactivos

=> Se pueden realizar mas
andlisis diarios

=> La preparacion de la
muestra es mas simple en
comparacion con el analisis
de quimica humeda

Ademds, el andlisis NIRS permite
controlar la variabilidad de los
nutrientes en la formulacion del
pienso, lo cual es importante ya
que la calidad nutricional de las
primeras materias puede originar
unos piensos mal equilibrados.

Puede haber periodos en
los que los nutricionistas
formulen la energia ylos
aminoacidos en exceso

o por defecto, lo que
definitivamente puede
afectar el rendimiento y
los costos de produccion.

z,Q!JE' SOLUCIONES PUEDE OFRECER UN NUTRICIONISTA
AVICOLA ANTE EL ALZA DE LAS MATERIAS PRIMAS?

Durante los periodos de altos precios de los ingredientes,
las integraciones podrian perder mucho dinero. Los
sistemas NIRS pueden proporcionar a los nutricionistas
unos analisis de nutrientes en tiempo real de los
ingredientes y los piensos acabados.

En EE. UU. la tecnologia NIRS ha tenido un uso limitado debido a su alta
inversion inicial y el coste de la mano de obra relacionada con su uso. En
algunas partes del mundo, las integraciones pueden dedicar una persona a
manejar el sistema NIRS. Otro factor a considerar es que, por lo general, en
EE. UU.se dispone de unos ingredientes para los piensos de buena calidad,
lo que no siempre ocurre en otras partes del mundo. Por ejemplo, algunos
paises de Europa importan su harina de soja de EE. UU., Argentina o Brasil en
diferentes épocas del afio, con lo que pueden variar significativamente en su
composicién nutricional (tabla 2).

Ademds, se utilizan mds ingredientes alternativos para los piensos que

en otras partes del mundo, principalmente debido al alto costo de la
importacion de maiz y harina de soja. Estos ingredientes alimenticios
alternativos tienden a ser muy variables 'y, por lo tanto, deben analizarse para
determinar su composicién nutricional.

TABLA 2. Contenido de proteina bruta y aminoacidos totales de las harinas
de soja (88 % de materia seca) de diferentes origenes (*).

Pais Proteina bruta, % Aminoacidos totales, %
Lisina Metionina Cistina Triptofano

Estados 48,2 2,99 0,66 0,73 0,66

Unidos (n=108) ' ' ' ' '
Brasil (n= 68) 471 2,87 0,62 0,68 0,64

Argentina
45,9 2,81 0,63 0,70 0,63
(n=62)

(*) Adaptado de Mateos, 2009
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INCLUSION DE ALIMENTOS
ALTERNATIVOS

La volatilidad de los precios del
mercado y la disponibilidad de
materias primas para las dietas
avicolas aumenta la presion

para reducir los costes de la
alimentaciéon. Cuando el precio
de las materias primas aumenta
drasticamente, el uso de productos
alternativos, menos tradicionales,
puede ser mas atractivo
econdomicamente.

=» Uningrediente alternativo seria
uno que no se usa regularmente,
cuya composicion nutritiva no
se ha definido completamente
y para el cual no esta claro su
nivel maximo de inclusion.

Por lo tanto, los ingredientes
alternativos varian de una regién

a otra y mientras uno puede
considerarse Iternativo en un lugar
region, en otro puede ser de empleo
habitual.

RESUMEN

La produccién avicola

implica convertir el alimento
en carne o huevos. Los

costes de la alimentacion
representan aproximadamente
el 70 % de los costes

totales de produccion.

Una mayor eficiencia de
alimentacion reducira el

coste de produccion, lo que
aumentard la rentabilidad. La
suplementacion con enzimas,
la tecnologia NIRS y el empleo
de ingredientes alternativos
en el pienso son algunas de
las soluciones disponibles
para optimizar la eficiencia del
mismo.

vy

La presion continua para reducir los
costes de alimentacion exige una
mejor comprension de las diferentes
alternativas de ingredientes, su uso
potencial y sus limitaciones.

=> Algunos ingredientes de
alimentos alternativos
habitualmente conocidos son:
granos secos de destileria de
maiz con solubles, sorgo, harina
de gluten de maiz, harina de
canola, harina de mandioca,
salvdo de arroz, harina de
panaderia, harina de palmiste y
harina de semilla de algodon.

Las consideraciones de
disponibilidad, composicion
nutricional, factores anti nutricionales,
propiedades de manejoy
caracteristicas de procesamiento
deben evaluarse antes de usar un
ingrediente alternativo. Ademds,
algunos ingredientes son mas
adecuados para broilers que para
reproductoras o viceversa.

Los nutricionistas primero deben
desarrollar confianza en la calidad
de los ingredientes alternativos y
reducir el riesgo formulando niveles
bajos de inclusion.

Para aprovechar
lareducciéonde

costos mediante el

uso de ingredientes
alimentarios
alternativos los
nutricionistas pueden
considerar un aumento
de los analisis de
muestras y obtener
elingrediente de un
proveedor determinado,
si es posible.

A medida que aumenta el coste de los ingredientes del pienso, los
nutricionistas pueden tener algunas soluciones para ayudar a los
productores a reducir el costo de la alimentacion

(Foto Cobb Vantress)

El alimento
representa alrededor
del 70 % del costo
total de producciéon
de aves.

(Foto Cobb Vantress)



