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POR QUE
ES TAN DIFICIL

EL CONTROL
pELA BRONQUITIS

INFECCIOSA

Aunque la bronquitis
infecciosa — IB-

se considera
tradicionalmente como
una enfermedad de

las vias respiratorias
superiores, algunas cepas
del virus pueden causar
inflamacién de los rifiones
o disminuir la produccién
y la calidad de los huevos
siinfectan el oviducto de
las gallinas.

Sin embargo, ésta no es la
Unica forma en que el virus
de la bronquitis infecciosa
—IBV - causa pérdidas. El
virus también predispone

a los broilers a infecciones
MARK W. JACKWOUD bacterianas secundarias, como
Y JR. GLISSON Escherichia coli, lo que oirigina

un desarrollo deficiente,
mortalidad y decomisos en el
matadero.

Departamento de Medicina
Aviar, Universidad de Georgia

6 @ selecciones
avicoLas




El control del IBV,
por lo tanto, no
solo previene la
enfermedad sino
que también
disminuye las
infecciones
bacterianas
secundarias,

lo que reduce
significativamente
los problemas de
rendimiento y el
uso de antibioticos
en las aves.

La mejor estrategia para el
control del IBV es el empleo

de vacunas vivas atenuadas
en los broilers, junto con una
combinaciéon de vacunas vivas
seguidas de otras muertas

en los reproductores y las
ponedoras.

Sin embargo, como también
es sabido, es dificil establecer
una proteccion completa
porque los diferentes tipos

de IBV no tienen proteccion
cruzada.

Si hubiera un numero finito de
tipos de IBV, podriamos hacer
facilmente unas vacunas
contra cada uno. Pero nuevos
tipos de IBV continuan
emergiendo sin previo aviso, lo
que dificulta mantenerse por
delante de la enfermedad.

La aparicién de nuevos

tipos de IBV se reduce a la
capacidad del virus para
cambiar répidamente cuando
se duplica. Esos nuevos

tipos de IBV pueden evitar la
respuesta inmune e infectar

y replicarse incluso en aves
previamente inmunizadas.

éComola
replicacion
conduce a
cambios del
virus?

El IBV tiene un genoma de ARN
monocatenario - conjunto de
genes -. Por naturaleza, los
virus de ARN cambian mucho
mds rdpidamente que los virus
de ADN. De hecho, los virus

de ARN cambian tan rdpido
que realmente podemos
medir su evolucion molecular
después de unos pocos

pases en las aves.
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Los cambios en el ARN viral se
producen porque la proteina
codificada por el virus

- polimerasa ARN -,
responsable de copiar el del
virus, tiene un mecanismo de
correccion muy deficiente.
En consecuencia, cuando la
polimerasa ARN comete un
error, tiene problemas para
volver atrds y solucionarlo.

Ademds, la polimerasa ARN
viral es propensa a cometer
errores. Estos errores se
denominan mutaciones y
cuando ocurren en lugares
clave en el genoma del

virus pueden dar lugar a la
aparicion de un nuevo tipo de
virus.

Mientras el virus sea
libre de replicarse y
transmitirse a aves

nada o parcialmente
protegidas, se
acumularan mutaciones.
Las mutaciones que
proporcionan una
ventaja de aptitud

fisica persistirany
eventualmente originaran
la aparicién de un

nuevo tipo de IBV capaz
de infectar y causar
enfermedades.
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DERIVA GENETICA )
FRENTE A RECOMBINACION

Hay una importante
proteina estructural que
se encuentra en todos
los coronavirus, incluido
el IBV. Se llama la espina
o glicoproteina S. La
glicoproteina S forma
proyecciones en forma
de pico en la superficie
de las particulas del virus
- figura1-.

La glicoproteina S se utiliza
para identificar el tipo de IBV.
Es responsable de la unién a

las células huésped y de inducir
el desarrollo de una respuesta
inmune protectora en el ave.

En general, los nuevos tipos

de IBV emergen a través de
mutaciones en la glucoproteina
S que se acumulan con el
tiempo, lo que se conoce como
deriva genética.

OPCIONES DE
CONTROL DE
LAIB

Esta bien establecido que
los IBV con proteinas de
espina completamente
diferentes no protegen de
manera cruzada y que las
vacunas vivas homélogas
- similares - atenuadas
proporcionan la mejor
proteccion.

Como se indicé
anteriormente, es
imposible desarrollar
vacunas atenuadas
homélogas y vivas para
todos los diferentes tipos
de IBV que se encuentran
en las aves.

Los coronavirus también
pueden sufrir recombinaciones.
Ahi es donde dos virus
principales contribuyen con
partes de su genoma para
crear un NUEevVo virus quimeérico.
En términos mds simples, un
IBV quimérico es un nuevo virus
que tiene una mezcla de genes
de dos o mds tipos diferentes
de IBV.

El cambio genético que
tiene lugar a partir de la
recombinaciéon puede
ocurrir répidamente, pero
rara vez origina un nuevo
tipo de IBV capaz de causar
enfermedades debido a los
mecanismos involucrados.

FIGURA 1. Particulas del virus de la bronquitis infecciosa infectan células epiteliales ciliadas
en la traquea. Las proyecciones en forma de palo en la superficie de las particulas son las
glicoproteinas S. La seccioén transversal del virus, la particula mdés grande, también muestra
las proteinas de la membrana incrustadas en la envoltura viral, asi como el ARN viral dentro
de la particula.

La proteccién cruzada a veces
es posible, pero generalmente
disminuye con la disminucion
de la similitud entre las
glicoproteinas S.

En otras palabras, mientras
menor sed la similitud entre
una vacuna y el tipo de IBV
que circula en el campo, es
menos probable que haya
proteccion.

Alainversa, hay varios
factores que probablemente
contribuyen a la protecciéon
cruzada. Una es la similitud
de las regiones conservadas
en las proteinas de pico entre
los diferentes tipos de IBV y la
capacidad de los anticuerpos
gue se unen a esas regiones
conservadas para neutralizar
el virus.

Otro factor probable es

la fuerza de la respuesta
inmune pues algunas vacunas
provocan unad respuesta
inmunitaria mds fuerte que
otras, pero esto generalmente
va acompafiado de una fuerte
reaccion vacunal.

Otros factores son el

numero de vacunaciones
administradas, lo que fortalece
la respuesta inmunitaria, asf
como la combinacién de
diferentes tipos de vacunas
contra el IBV, que contribuyen
a una respuesta de
anticuerpos mds amplia.
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La proteccién cruzada

no puede predecirse con
confianza y debe probarse

en las aves. Una vez que se
identifica el tipo de IBV que
circula en el campo, podemos
aprovechar la experiencia
pasada para disefiar una
estrategia de vacunacion
adecuada. Si el virus de
campo es nuevo y, por lo tanto,
no hay experiencia pasada

a la que recurrir, entonces la
secuencia de la glicoproteina
del virus S de campo se puede
usar para identificar vacunas
con una secuencia de picos
similar para pruebas en aves.

La "nueva" estrategia de

la vacuna debe probarse
en el laboratorio utilizando
aves libres de patégenos
especificos — SPF -, 0 en
pruebas "de campo" al
adoptar la nueva estrategia
vacunal para la siguiente
manada de aves.

Las pruebas de laboratorio
son la mejor alternativa ya
que las variables que pueden
confundir el resultado de

la prueba se mantienen all
minimo. Aungue no es dificil,
requiere las instalaciones,

el tiempo, el dinero y la
experiencia adecuados.

Bdsicamente, las aves SPF
se vacunan de acuerdo con
la nueva estrategia que se
adoptard, que se mantendrd
durante un periodo de
tiempo - generalmente 405
semanas — en unidades

de aislamiento y luego se
expondrd al virus de campo.
Se evalua la proteccién de
las aves 5 dias después de la
exposiciéon, examindndolas
en busca de signos clinicos

y lesiones tipicas del IBV e
intentando volver a aislar el
virus de la prueba.

Es importante incluir grupos de
control para verificar la validez
del experimento. Idealmente,
esta prueba se realizaria

cada vez que se identifique
una nueva variante del virus

o cuando la estrategia de
vacunacién actual no esté
funcionando.

Para el control del IBV es
importante desarrollar una
estrategia de vacunacion con
tipos de vacunas homologas
o con una combinacién de
tipos de vacunas heterdlogas
administradas varias veces
ya que puede reducir la
replicacion del virus de
campo a niveles inferiores de
transmisién, lo que evita o al
menos ralentiza la aparicion de
nuevos tipos de IBV, capaces
de causar enfermedades.
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RESUMEN

La bronquitis
infecciosa es

una enfermedad
respiratoria
altamente contagiosa
en las aves, causada
por el coronavirus
aviar IBV. La
enfermedad es dificil
de controlar con la
vacunacion porque
los diferentes tipos
de virus, que no
protegen de manera
cruzada, continaan
surgiendo en aves de
corral comerciales.

Debido a que el IBV es un
virus de ARN, puede cambiar
muy rapidamente cuando

se replica. Las mutaciones
que se producen en el gen
de la glicoproteina S pueden
alterar la composicion de
esa proteina en la superficie
del virus, lo que origina la
aparicion de nuevos tipos de
IBV.

El uso de una vacuna que
tenga una glucoproteina S
idéntica al virus patégeno
que causa la enfermedad

en el campo es el mejor
método para controlar el
IBV. Pero como no contamos
con vacunas contra todos los
tipos de IBV circulantes, una
combinacién de diferentes
tipos de IBV en la misma
vacunacion a veces puede
proporcionar suficiente
proteccion cruzada para
evitar la transmisién y la
replicacioén, lo que disminuye
las posibilidades de que
surjan nuevos tipos de IBV.
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