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El ambiente de los gallineros influye en el bienestar y la salud de los seres
humanos,asicomolasaves. Es mas probable que ocurran trastornos respiratorios,
digestivos y de comportamiento en naves en las que las condiciones climaticas
no son las correctas. La eficiencia con la que se utiliza el pienso esta relacionada
con el estado de salud de la manada.
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Michael Czarick y Brian Fairchild
Uso de temporizadores para
controlar los paneles de
enfriamiento evaporativo

O se puede
esperar que

los animales
que no estdn
sanos tengan
un rendimiento
optimo y cuanto
mds jovenes son o mds alto es
su nivel de produccion, mds
sensibles son a las condiciones
ambientales de la nave.

FACTORES AMBIENTALES
Los siguientes factores deben medirse a
nivel del ave:
La temperatura
La humedad relativa
La composicion del aire
La velocidad del aire.
Lailuminacion.

El medio ambiente de un
gallinero puede verse afectado
por su aislamiento, la ventilacion,
la calefaccion, el enfriamiento

y lailuminacion. De hecho, el
microambiente es lo Unico que
tiene importancia para las aves,
siendo posible que el de la nave
sea aceptable, pero el ambiente
a nivel de los pollos no.

Por ejemplo, el CO, es un gas
pesado y sus niveles a nivel

de las aves pueden ser mucho
mds altos que a 2 m de altura.
Otro ejemplo son los circulos de
crianza, cuyo uso se justifica por
una temperatura de la nave mds
baja que la correcta que hay

a nivel del pollito, debajo de la
criadora. Este recurso se aplica
para ahorrar en calefaccion,
pero sus ventajas deben
compararse con las desventajas
porgue con los circulos se
puede ahorrar energia, pero
generalmente el trabajo para
montarlos y desmontarlos es
mayor.
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Tom Tabler

Enfriar pollos con
nebulizadores tiene multiples
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beneficios

LA TEMPERATURA

Las aves son de sangre

caliente — homeotermas -,

es decir, dentro de un cierto
rango, su temperatura corporal
es bastante constante,
manteniéndose entre 41°C

y 42,2 °C al estar regulada

por una parte del cerebro, la
hipofisis. Esta es comparable a
un termostato. La contracciony
el ensanchamiento de los vasos
sanguineos y la velocidad de la
respiracién influyen en la emisiéon
y retencion de calor y, por tanto,
influyen en la temperatura
corporal. En el pollito recién
nacido los mecanismos de
regulacion del calor tardan un
tiempo funcionary, por tanto,
necesitan una temperatura
ambiente mds alta que las aves
adultas. Ademds, la proporcion
entre su superficie corporal y su
peso es desfavorable y no tienen
reservas de grasa.

La zona de confort se define
como la zona de temperatura
en la que las aves pueden
mantener su temperatura
corporal constante con el
minimo esfuerzo. Esta zona de
temperatura también depende
del nivel de alimentaciény las
condiciones del alojamiento.

El comportamiento de las aves
cambia cuando la temperatura
sube por encima de la zona de
confort ya que comienzan a
jadear y cambian la posiciéon
de su cuerpo. Y cuando la
temperatura estd por debajo
de la zona de confort, las aves
también cambian su posicion
corporal y se agrupan.

La zona termoneutral se define
como aquella enla que las
aves pueden mantener su
temperatura corporal constante
con la ayuda de la regulacion
fisica del calor. Esta zona de

temperatura depende del
nivel de alimentaciony las
condiciones de alojamiento de
las aves y otros factores.

Si se cae por debajo de la
temperatura mas baja de

la zona termoneutral el ave
comienza a utilizar la energia de
la alimentaciéon para calentarse
- es decir, para mantener su
temperatura corporal -, con lo
que consumird mas pienso.

En cambio, si se pasa de la
temperatura mds alta de la

zona termoneutral las aves

ya no pueden disipar su calor,
comenzando a reducir su
consumo al mismo tiempo que su
produccion.

@

Las temperaturas criticas mds
altas y mas bajas dependen
mucho de:

La edad

El peso corporal

El sistema de alojamiento
El nivel de alimentacién
La humedad relativa

La velocidad del aire

La salud
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REGULACION FiSICA DEL CALOR

Cuando las temperaturas no estdn dentro de la zona de confort, las aves
tienen varios mecanismos que les permiten mantener su temperatura
corporal constante sin tener que producir calor adicional. Esto se conoce
como regulacion del calor fisico y los factores que influyen en ello son:

El aislamiento de sus tejidos: si

las aves tienen una capa de grasa
subcuténea, pueden permitirse que

la temperatura de su piel disminuya.
Solo si se alimentan adecuadamente
pueden depositar una grasa subcutanea
cuando la temperatura se reduce.

Las plumas: que tienen un efecto
aislante y disminuyen la cantidad de

calor que se pierde en el medio ambiente.

Un cambio de posicion del cuerpo,
por amontonarse, con lo que regular
efectivamente su pérdida de calor.
En cambio, en un ambiente caluroso,
las aves aumentan la superficie de
su cuerpo tanto como es posible.

La vaporizacién del agua: si

las temperaturas son altas o
extremadamente altas, la pérdida
de calor sensible se minimiza y casi
todo el calor tiene que perderse
como calor insensible - latente -,
através de la eliminacién de la
humedad con la respiracién.

Elflujo de sangre a través de la
piel y las membranas mucosas,
que se puede controlar a través de
la contraccién y ensanchamiento
de los vasos sanguineos. Cuanto
mayor es, mas calor se pierde.

SOLICITE INFORMACION SIN COMPROMISO:
COSMA, 5.L. INSTALACIONES AGROPECUARIAS

Pol. Ampliacion Comarca | G/M N® 6, 31160 - Orcoyen (Navarra - Espafia)
Tel: 948 31 74 77 - Fax: 948 31 80 78

web: www.cosma.es - emal: cosma@cosma.es

NAVES PREFABRICADAS TIPO TUNEL

Tuneles estandard de 10, 12,5 y 14 metros de ancho
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REGULACION QUIMICA DEL CALOR
Otra forma en que las aves
pueden regular la temperatura
de su cuerpo es por via quimica.
Cuando la temperatura
ambiente no estd dentro de

la zona termoneutral, las aves
pueden:

Aumentar el consumo
de pienso cuando la
temperatura esta por debajo.

Reducir el consumo
cuando la temperatura
esta por encima.

° MEDICION Y EVALUACION DE LA TEMPERATURA.
E]. mEJ OI' El mejor instrumento para medir la temperatura es el propio animal. La

instrumento evaluacion de la temperatura mediante la observacién de las aves solo

debe hacerse cuando las mismas estdn descansando, no cuando estdn

para medir ]_a activas o comiendo.

temperatura

es el propio ®

animal. El medir la temperatura es la forma més

comin de evaluar el ambiente en una nave
pues puede dar mucha informacién atil y no

- . . es costoso. Hay varias formas de medirla:
Los indicadores obvios de un ambiente 4

insatisfactorio de una nave son: > Conun termémetro de
—>  Elcomportamiento de los animales. minima/maxima en cada
— Laposicién anormal del cuerpo nave o seccion de ella.
—>  Anomalias externas > Conunsensor computerizado.
— Unplumaje anormal —>  Conuntermémetro de alcohol.
—  Frecuentes toses y/o estornudos —  Conun termémetro
— Laactividad electrénico de infrarrojos.
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UBICACION DE LAS SONDAS DE HUMEDAD RELATIVA concluir que el calentamiento
TEMPERATURA Los siguientes conceptos se del aire produce una humedad
La temperatura en una nave no utilizan para medir la humedad relativa mas bajay, a la inversa,
es uniforme y, por lo tanto, hay del aire en los gallineros: enfriar el aire da como resultado
varios lugares donde no se debe v La humedad absoluta: son una .moyor.humeolod re.Iot|vg. En
colocar el sensor, por ejemplo " o gramos de humedc;ol el mismo ejemplo anterior, si el
cerca de una pared o detrds de X ) mismo aire estuviera a 4 °C, la
algo que dificulte el flujo de aire, presente en 1m?® de aire. humedad relativa del 89%.
ni tampoco demasiado alto. —  La humedad mdxima: son Esto demuestra que cuanto mas
Por otra parte, la ubicacion los gramos méximos de caliente estd el aire, mayor es
de las entradas de aire y el humedad que pueden estar su capacidad para contener la
equipo de calefaccion es presentes en 1m? de aire a humedad.
importante para determinar la una temperatura dada. La humedad relativa en
mejor posicién para el sensor . ) los gallineros se mide para
de temperatura. Lo mejor es — Lahumedad relativa: es la determinar si unos problemas
colocarlo lo mas cerca posible relacion entre el contenido respiratorios se deben a que es
de las aves, de forma que el aire de’ hgmedod delairey el demasiado alta o demasiado
fresco pase a través de él. maximo que puede contener baja, en el primer caso
a la temperatura actual produciendo condensaciones,
de este, expresada en lo que tiene un efecto directo
porcentaje. sobre el crecimiento de

microorganismos.
Como ejemplo de humedad

relativa diremos que si la

temperatura del aire es de 10 °C MEDICION Y CONTROL DE LA

HUMEDAD.

i

en un gallinero, siendo el mds
comun el psicometro de bulbo
seco / humedo o el higrometro
mecdnico. La medicion del
contenido de humedad en el aire
puede ser Util, aungue su coste
relativo es mayor que el de la
temperatura sola. Debido a esto,
el contenido de humedad del
aire no se mide habitualmente.
La humedad se controla por el

o T 1Lt y contiene 5,7 g de humedad, la . .
Y 14 humedad relativa es de 5.7 / 9.5 Hay varias maneras de medir el
*- %100 = 60%, pero si s cculi.ento. contenido de humedad del aire

el mismo aire sin agregar
humedad hasta que alcance
una temperatura de 20 °C serd
del 33%. Por tanto, se puede

TEMPERATURAS RECOMENDADAS PARA calentamiento o la refrigeracion

POLLOS del aire de la nave, como

Las temperaturas criticas para los pollos respuesta a los cambios de la

de engorde dependen de la edad y se temperatura exterior. Cuando

exponen en la siguiente tabla. la temperatura exterior es baja,

la humedad relativa en la nave

Temperaturas recomendadas para es baja, lo que a menudo hace

pollos de engorde que un polvo seco circule en el

aire dentro de la misma. Y sila
humedad relativa es demasiado
Primer dia 32-34°3C alta esto puede originar una
30°C cama humeda.

La humedad relativa ideal para
las aves domésticas es del 60-
3%semana 22°C 80%.

Cuanto mas caliente

Edad °C

1* semana

2%semana 26°C

4® semana 20°C

Estas temperaturas son las recomendadas

y deben adaptarse a las situaciones esté_ e1 aire, mayor eS Su

locales segun sea necesario.

capacidad para contener
la humedad.

'I o @ selecciones
avicoLas



(M)

NH

H S

LA COMPOSICION DEL AIRE

Los componentes mds
importantes del aire

son el nitrogeno - N,,
aproximadamente el 79 % en la
atmosfera -y el oxigeno - O,
el 20,3 % -. Ademds de estos
componentes, existen otros
gases como el didxido de
carbono -CO,- y el agua - H,0-.
Las aves inhalan O, y exhalan
CO, y H,O. La verdadera "falta
de oxigeno" no se produce

en los gallineros porque las
aves pueden inhalar suficiente
oxigeno incluso si los niveles de
éste son sustancialmente mds
bajos de lo normal. Lo que en
la préctica se denomina "falta
de oxigeno" es, en realidad,
una combinacion de una alta
concentraciéon de CO, con altas
temperaturas y alta humedad.

Los gases nocivos en los
gallineros son:

El didxido de carbono -CO,-,
originado en gran parte en el
aire exhalado por las aves. El
contenido de CO, del aire se
utiliza para medir la efectividad
de la ventilacion.

El amoniaco - NHz -, un producto
de procesos bacteriologicos

en las deyecciones, facilmente
ligado con el agua. Es mds
liviano que el aire y, por lo
tanto, se eleva del suelo.

Su contenido en el aire de

un gallinero depende de la
ventilacién, la temperatura, la
humedad relativa y la densidad
de poblacion. Las altas
concentraciones de amoniaco
irritan las membranas mucosas
de las aves.

El sulfuro de hidrégeno -H,S, que
se libera cuando se descompone
la materia orgdnica —proteina-
en las deyecciones. Tiene un

olor desagradable —a huevos
podridos-y es un gas muy
peligroso. Cuando la gallinaza se
agita o se retira de un foso, este
gas se libera en el aire. Incluso
unas bajas concentraciones

del mismo en el aire pueden ser

LO QUE HAY QUE SABER DEL CONTROL
AMBIENTAL EN AVICULTURA

fatales para los humanos y los
animales. Es por esto que es
importante ventilar al méaximo
mientras remueve o se retira la
gallinaza. (#)

El mondxido de carbono

-CO-, un gas inodoro y muy
peligroso. Es el resultado de
una combustién incompleta
debido a la falta de oxigeno en
los calentadores de gas - filtros
limpios -.

CO

El didxido de azufre -SO, -, que se

2 forma con el uso de gasoil como
combustible.Cuantomdslimpioes
éste, menos SO, se forma.

SO

Las concentraciones maximas
de gas permitidas en las granjas
avicolas europeas se muestran
enla tabla 2.

Para medir el contenido de

gas del aire se puede utilizar
un detector de gas, debiendo
realizar todas las mediciones a
nivel de las aves. El dispositivo
consta de una bomba y su
componentes mas importante
son los tubos necesarios para
determinar el contenido de gas.

Los tubos estan llenos de una
sustancia quimica que cambia
de color cuando el aire que
contiene el gas que se esta
midiendo pasa a través de él,
habiendo tubos especiales para
determinar los contenidos de
CO,, NHs, H,S, SO, y CO del aire.

TABLA. 2 Estandares europeos para los gases de los gallineros (*)

Gases Niveles
CO 0
CO, <2.500 ppm = 0,25 %
[ <25 ppm = 0,0025 %
3 0
SO, 0

(*) 1% en volumen = 10.000 ppm

La "falta de oxigeno" es, en
realidad, una combinacién de
una alta concentracién de CO,
con altas temperaturas y alta

humedad.

(#) N. de la R.: Esta situacion no se da nunca en las naves de
pollos, al hallarse las deyecciones mezcladas con la cama,
retirdndose, la totalidad de la misma al finalizar la crianza.
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MEDIl:.!IfIN Y CONTROL DE LAS
PARTICULAS DE POLVO.

El polvo es perjudicial para la
salud de los seres humanos y los
animales y tiene una influencia
negativa en el ambiente de

la nave. El funcionamiento del
equipo también puede verse
seriamente obstaculizado por

el polvo, incluida la calefaccion,
la iluminacién y la ventilacion

y también se ha demostrado

que el mismo transporta
microorganismos.

El polvo en los gallineros consiste
principalmenteenparticulasdepiel,
plumas, polvo del pienso, basuray
estiércol seco.

La cantidad de polvo en las
naves avicolas rara vez se mide.
Puede medirse de muchas
maneras diferentes, aunque los
procesos son complicados y, a
menudo, requieren un equipo
multiple, ya que no se sabe qué
se transporta en el mismo cada
vez que se redliza la medicion.
Actualmente es dificil dar
consejos prdcticos sobre como
medir la cantidad de polvo y qué
medir.

La cantidad de polvo enuna nave
depende de muchos factores
diferentes,comosonlatemperatura,
lahumedad, eltipoylaedaddelos
animales, eltipodecamausada, el
sistemadealimentacion,lahigiene,
etc.

El mantenimiento adecuado de
las naves y la limpieza regular
crean condiciones mds comodas
para los animales y mejores
condiciones de trabajo para los
seres humanos.

MOVIMIENTO Y VELOCIDAD DEL
AIRE.

El hecho de que las aves estén
o no comodas depende de la
velocidad y la temperatura del
aire. Los animales jévenes son
mds sensibles a estos factores
que los animales mds viejos y
pesados. Teniendo en cuenta las
temperaturas recomendadas,
se permite que la velocidad

del aire a nivel animal varie
entre 0,1y 0,2m/segundo. Si las
temperaturas de la nave son
bajas, las aves experimentan
velocidades del aire mds altas
Como una corriente -severa-,

lo que puede provocar
enfermedades.

Una forma sencilla de determinar
el efecto negativo de las
corrientes es determinar la
diferencia de temperatura

entre el aire de la nave y el aire
entrante y multiplicarla por la
velocidad del aire en m/s.

El estdndar a tener en cuenta es
un valor menor que 0,8.

Si es superior al mismo existe el
riesgo de corrientes en la nave.
Pero si la temperatura es superior
a 25-30 ° C, las velocidades

del aire mayores de 0,1-0,2

m/s tienen un efecto positivo y
ayudan a enfriar a las aves.

El patréon de movimiento de aire
dentro de una nave es mas fdcil
de controlar de esta manera ya
que la influencia de la velocidad
del aire y la temperatura exterior
son menores.

No es posible establecer reglas
para el patron de movimiento
del aire dentro de una nave
porque los mismos dependen de
la ventilacion, de la anchura de
la misma, la pendiente del techo
y la forma en que se organiza la
nave.

La velocidad del aire se puede
medir utilizando un anemdmetro.
El patron de movimiento de

aire dentro de una nave puede
hacerse visible usando un
generador de humo.

Una forma sencilla de determinar el efecto
negativo de las corrientes es determinar la
diferencia de temperatura entre el aire de la
navey el aire entrante y multiplicarla por la
velocidad del aire en m/s. El estandar a tener
en cuenta es un valor menor que 0,8.
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