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A menudo se asume que las aves más grandes son más 
propensas al estrés por calor, principalmente debido 
a su tamaño. Después de todo, el ave más grande pro-
duce más calor que otra más pequeña. Además, un ave 
grande tiene una menor relación área/volumen, lo que 
esencialmente significa tiene menos superficie por 
cada unidad de calor para producir carne, lo que difi-
culta su enfriamiento a través del movimiento del aire. 
Por último, pero no menos importante, un broiler muy 
grande tiende a estar mejor emplumado que otro más 
pequeño y, por lo tanto, mejor aislado que éste. Aun-
que el tamaño de las aves es un factor importante que 
contribuye al estrés por calor, lo que realmente tiene 
mayor influencia es la densidad de población en la que 
se crían. Cuanto mayor sea la densidad, menor será el 

LA DENSIDAD DE POBLACIÓN 
PUEDE AFECTAR MÁS A LA  
TEMPERATURA CORPORAL QUE 
LA TEMPERATURA DEL AIRE

movimiento de aire entre las aves, lo que hace que me-
nos se disipe su calor. Además, un menor movimiento 
de aire alrededor de un ave conducirá a un aumento 
de la temperatura y humedad en sus inmediaciones, lo 
que reduce aún más su capacidad para perder el exce-
so de calor.
La figura 1 ilustra la temperatura corporal profunda 
de 7 grandes broilers colocados en unidades de in-
vestigación a una densidad extremadamente baja:  
6 m2 /pollo, como se muestra en la foto adjunta. Había 
un movimiento de aire mínimo sobre las aves de siete 
semanas de edad al no haber ventiladores en marcha 
ni enfriamiento evaporativo de la nave, con lo que du-
rante los dos primeros días del estudio la temperatura 
se mantuvo entre unos 24-25 ºC. 

Fig.1. Lote experimental de baja densidad Fig.2. Lote experimental de alta densidad
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Fig.3. Temperatura corporal profunda de las aves colocadas a una densidad de 6 m2 /pollo = 0,6 kg/m2

Fig.4. Temperatura corporal profunda de las aves colocadas a una densidad de 0,93 m2/pollo = 35 kg/m2
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Y aunque la temperatura de la nave estaba unos 6 ºC 
por encima de lo que normalmente se recomienda 
para los pollos de engorde de siete semanas – 18 ºC -, 
la temperatura corporal de todas las aves se mantuvo 
dentro de un grado de lo que se consideraría normal 
– 41 ºC -. Incluso cuando 
la temperatura de la nave 
aumentó por encima de 
los 30 ºC en el tercer y 
cuarto día del estudio, la 
temperatura corporal pro-
funda de las aves solo au-
mentó 0,6 ºC, a excepción 
de un ave sola cuya tem-
peratura aumentó en 1,1 
ºC. Las aves no mostraron 
ningún signo de estrés por 
calor durante el estudio y 
el mínimo aumento se la 
temperatura corporal visto 
en el tercer y cuarto día del estudio no habría afectado 
adversamente al peso o a la conversión.
En un lote adyacente, los pollos se colocaron a una 
densidad comercial de unas 10,8 ave/m2 = 35 kg/m2. 
Aunque la temperatura del aire, la humedad y el movi-

miento del aire fueron los mismos que los de los otros 
pollos criados a una densidad extremadamente baja, 
las temperaturas corporales fueron muy diferentes  
- figura 4 -. Durante los dos primeros días del estu-
dio, cuando la temperatura ambiente estaba entre 24 

y 25ºC las temperaturas 
corporales de las aves 
fueron de 1,2 a 2,2 ºC por 
encima de lo normal. En el 
tercer día, cuando la tem-
peratura de la nave subió 
a 29 ºC, las temperaturas 
corporales fueron de 1,7 
a 3,4 ºC por encima de lo 
normal y en el último día 
estudio cuando la tempe-
ratura ambiente alcanzó 
30,6 ºC, las temperaturas 
corporales eran de 2,2 ºC 
o más por encima de lo 

normal, teniendo en cuenta que cuando la temperatura 
corporal pasa de 45,5 ºC el ave sucumbe por el calor. 
Como se puede suponer, el aumento de peso durante 
el período de estudio para estas aves fue la mitad del 
de los criados a la muy baja densidad de 0,6 kg/m2.

Aunque el tamaño de las 
aves es un factor importante 
que contribuye al estrés por 
calor, lo que realmente tiene

mayor influencia es la 
densidad de población en la 

que se crían
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Fig.5. Imagen térmica de los pollos criados con una velocidad del aire 
de unos 150 m/min.

Fig.6. Imagen térmica de los pollos criados con una velocidad del aire 
de unos 90 m/min.

Es interesante hacer observar que no hubo una corre-
lación muy fuerte entre la temperatura corporal y el 
tamaño de las aves. Aunque los pollos 1 y 2 pesaron 
esencialmente lo mismo – 3,4 y 3,2 kg -, aquel tenía 
una de las temperaturas corporales más bajas del gru-
po, mientras que éste una de las más altas. Aunque se 
hubiera podido esperar que el ave 4, siendo la menos 
pesada – 3,0 kg -, tendería a tener uno de los tempe-
raturas corporales más bajas, de hecho tuvo algunas 
de las más altas en el tercer y cuarto día del estudio. 
La relativamente mala correlación entre el peso de las 
aves y la temperatura corporal indica que ésta resulta 
afectada por una variedad de factores, no solo el ta-
maño. Estos factores incluyen el ritmo de crecimiento, 
el consumo de alimento, la cobertura de plumas y la 
genética, por nombrar solo a algunos. Pero en este es-
tudio no fue el tamaño de las aves ni ninguno de estos 
factores la causa principal de las elevadas temperatu-
ras corporales, sino densidad de población.
¿Significa esto que las aves no pueden criarse en den-
sidades comerciales tradicionales durante las épocas 
de calor sin experimentar incrementos dramáticos en la 
temperatura corporal y/o unas reducciones igualmente 
dramáticas en el rendimiento? Por supuesto que no. 
Nuestro estudio fue llevado a cabo sin el nivel de mo-
vimiento de aire que se experimenta típicamente en 
cualquier nave comercial moderna de broilers – más 
de 180 m/min - y sin el beneficio del enfriamiento 
evaporativo - figuras 5 y 6 -. Numerosos estudios han 
demostrado que con el adecuado movimiento de aire 
sobre las aves el rendimiento y la comodidad de éstas 
se pueden mantener durante el tiempo de calor mien-
tras se esté criando a unas densidades comerciales tra-
dicionales. 
Pero lo que este estudio señala es que la densidad 
puede tener un mayor impacto en el confort térmico de 
un pollo que su tamaño o incluso que la temperatura 
de la nave. Por ejemplo, para las aves criadas a un una 
densidad extremadamente baja, aumentando la tem-
peratura de la nave 4,5 ºC, de 23,9 a 29,4 ºC, la tempe-
ratura corporal aumentó aproximadamente uno grado 
por encima de lo normal. Pero a una densidad de 35 
kg/m2, la temperatura corporal fue de unos 1,7 ºC por 
encima de lo normal a 24 ºC. Se podría argumentar que 
pese a que el termómetro indicaba que la temperatura 
de la nave era de 24 ° F, el aumento de la temperatura 
corporal es más indicativo de cómo reaccionarían las 
aves si la temperatura de la nave fuera superior a 29,4 
ºC si se hubieran criado a muy baja densidad. 
En otras palabras, la densidad aumentó la temperatura 
efectiva del aire - la que las aves perciben –en más de 
5,7 ºC. Nuevamente, el estudio se realizó en una nave 
sin el movimiento de aire suplementario que existiría 
en cualquier granja comercial, pero ilustra el papel tan 
importante que juega la densidad en la comodidad de 
las aves a cualquier temperatura de la nave.

Fig.7. Imagen térmica de las aves a alta densidad cerca de los paneles 
de refrigeración.

"La densidad puede tener 
mayor impacto en el confort 

térmico que el tamaño 
del pollo e incluso que la 
temperatura de la nave" 

SOLICITE INFORMACIÓN SIN COMPROMISO:
COSMA, S.L. INSTALACIONES AGROPECUARIAS
Pol. Ampliación Comarca I C/M Nº 6, 31160 · Orcoyen (Navarra -  España)
Tel.: 948 31 74 77 · Fax: 948 31 80 78
web: www.cosma.es · emal: cosma@cosma.es

LAS NAVES AVÍCOLAS CON MEJORES RESULTADOS DEL MERCADO

NAVES PREFABRICADAS TIPO TÚNEL

La 

instalación 

para sus pollos 

con mejores 

resultados del 

mercado

Con más de 25 años en el sector agropecuario, más de 550 naves 
avalan nuestra experiencia

Gracias a sus excepcionales condiciones de aislamiento y ventilación y debido a su relación CALIDAD/PRECIO es un tipo de nave ideal para la cría de cualquier tipo de animal

Túneles estandard de 10, 12,5 y 14 metros de ancho

Cosma-media-pagina.indd   1 20/02/2018   13:03:12



10 • selecciones avícolas • mayo 2019

PRODUCCIÓN DE CARNE

aves de 35 días se sientan confortables y que puedan 
criarse hasta de 42 días en comparación con las criadas 
hasta 60 días.
2) Las velocidades de aire objetivo en naves con venti-
lación túnel pueden ser más de una función de la den-
sidad a la que se colocan las aves que el tamaño real de 
los pollos criados. A menudo se piensa que las veloci-
dades del aire pueden ser mucho más bajas en las na-
ves que crían los pollos hasta 2,3 kg que en las que lo 
hacen hasta 3,6 kg. Aunque un pollo mayor puede ser 
más difícil de enfriar que otro más pequeño, el hecho 
es que aquel produce más calor por kilo que este últi-
mo. Y un espacio reducido entre las aves al final de la 
crianza puede tener un efecto tan perjudicial sobre la 
temperatura corporal de una pequeña ave, y por lo tan-
to sobre su rendimiento, como sobre unos pollos más 
grandes. Por lo tanto, la velocidad del aire ideal para 
naves que crían broilers pequeños y grandes pueden 
no ser tan diferentes como muchos creen.
3) El efecto que la densidad puede tener en la tempe-
ratura efectiva para un pollo de engorde se ve normal-
mente en naves con ventilación túnel – figuras 7 y 8 -.  
Aunque las temperaturas del aire son más bajas en el 
extremo de la nave con los paneles de refrigeración, 
muchas veces las aves más pesadas se pueden encon-
trar hacia el otro extremo de la misma, en el cual las 
densidades son más bajas debido a la migración que 
ha habido. 
4) Para asegurarse de que la temperatura efectiva 
sea la misma en toda la nave, las cercas de migración 
deben instalarse durante todo el año. Aunque las di-
ferencias de densidad de aves tienden a ser más pro-
blemáticas durante la época de calor, la densidad de 
población puede tener un efecto significativo sobre el 
confort térmico de un ave cuando las temperaturas de 
la nave son poco más de los 20 ºC. Así que aunque 
el sensor del controlador puede mostrar una pequeña 
diferencia, el hecho es que si hay distintas densidades 
dentro de una nave, las diferencias en la temperatura 
efectiva podrían ser mucho mayores que lo que indica 
éste. Para ayudar a manejar uniformemente la densi-
dad de población las cercas de migración deben colo-
carse cada 30 m e instalarse dentro de las dos primeras 
semanas. 
5) Cuanto mayor sea la densidad de población me-
nos representativos son los sensores de temperatura 
ambiental percibida por las aves. Cuando hay mucho 
espacio alrededor de las aves, normalmente hay una 
mínima diferencia en la temperatura del aire a unos 60 
cm sobre el piso en relación con la que se encuentra a 
nivel de las aves Pero a medida que aumenta la den-
sidad hacia el final de la crianza y disminuye el movi-
miento de aire entre las aves la temperatura del aire y 
la humedad entre las aves tenderá a ser más alta que la 
que hay a unos 60 cm por encima de ellas. 

Este estudio demuestra que hay más factores para 
determinar la "temperatura ideal del aire" que solo la 
edad de las aves, como son la humedad y el movimien-
to del aire. Y aunque la densidad de población afecta 
al acceso de un ave a los comederos y bebederos, en 
igual a mayor medida de importancia, afecta a su con-
fort térmico. Se debe prestar tanta atención al manejo 
de la densidad de población en una nave que a la tem-
peratura, la humedad relativa y el movimiento del aire 
para maximizar la comodidad y el rendimiento de las 
aves. Por ejemplo:
1) No tener en cuenta la densidad al determinar las 
temperaturas objetivo puede originar una reducción 
del rendimiento de las aves. Por ejemplo, la tempera-
tura óptima del aire para un broiler de 35 días depen-
de de cuándo se vaya a vender. Si es a los 42 días, el 
espacio alrededor de las aves a los 35 días tenderá a 
ser muy bajo en comparación el que habría si se saca 
a los 60 días. Un menor espacio alrededor de cada ave 
tenderá a aumentar la temperatura corporal en compa-
ración con la de aquellos criados hasta 60 días, lo que 
significa que se necesitaría una temperatura ambiente 
más baja y más velocidad del aire a mantener a que las 

Fig.8. Imagen térmica de aves a baja densidad cerca de los ventiladores 
del túnel, en la nave de la foto anterior.
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Para ayudar a manejar 
uniformemente la 

densidad de población 
las cercas de migración 

deben colocarse cada 
30 m e instalarse 
dentro de las dos 

primeras semanas

Cuanto mayor sea la densidad, mayor es la diferencia 
entre lo que el sensor indica sobre la temperatura de 
la nave y la que se percibe por las aves.

6) Para crear una curva precisa sobre el "efecto de 
enfriamiento" gracias a la velocidad del aire, no solo 
es necesario tener en cuenta la edad de las aves y la 
temperatura de la nave sino también la densidad de 
población. Cuanto mayor sea la densidad, indepen-
dientemente de la edad, menor será la cantidad de 
refrigeración producida a cualquier velocidad del aire.

7) Las altas velocidades del aire, corrientes en las na-
ves modernas con ventilación túnel, han permitido a 
los productores criar unos pollos a unas densidades 
imposible de otra forma durante el verano. Sin el 
beneficio de la velocidad del aire y el enfriamiento 
evaporativo que se realiza en las modernas naves co-
merciales, las densidades tendría que reducirse dra-
máticamente para que los pollos se sientan conforta-
bles, incluso unas épocas moderadamente cálidas. De 
hecho, en base a los datos de los aumentos de peso 
recogidos en este estudio, la densidad de aves proba-
blemente tendría que reducirse a la mitad.


