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Resumen

Las gallinas ponedoras se mantienen en produccién hasta
unas 75-80 semanas de edad, pero el periodo real de la
puesta de huevos es solo unas 55-60 semanas ya que las
pollitas comienzan a producir aproximadamente sobre las
20 semanas. Durante un solo ciclo de puesta una gallina
puede producir, de promedio, 360 huevos.

Extender el periodo de la produccién del huevo y mante-
ner a las gallinas mas tiempo, posiblemente hasta las 100
semanas de la edad, no sélo contribuiria a aumentar la
rentabilidad sinotambién a una produccién massostenible
de alimentos. En un ciclo mas largo de puesta los costes de
la produccién del huevo, como son el coste de la pollita y
la alimentacién, se equilibran con los ingresos y el trabajo
de la despoblacién y la limpieza de la granja se realizarian
mas espaciadamente.

Sin embargo, hay varios “cuellos de botella” en la extensiéon
del periodo de puesta de las gallinas, como son el declive de
la persistencia de la produccion y de la calidad y del huevo,
y una reduccién de la calidad de los huesos, de la salud y
del bienestar de las aves. Para abordar estos problemas, se
necesita un enfoque multifactorial y una mejora de la selec-
cién genética, que debe ir acompanada de una nutriciéon y
una gestion 6ptimas para poder producir 500 huevos hasta
100 semanas de edad, lo que deberia ser factible para el afio
2020, como predicen las empresas de genética.

Nuestra investigacion se centré en el papel de la nutricion
y el manejo en unos mas largos ciclos de produccién de
las gallinas. En primer lugar, se realiz6 un estudio de
campo para comprender mejor como la calidad de la
cascara cambia en la ultima fase del ciclo de produccion
en las manadas de ponedoras. En segundo lugar, se rea-
lizaron experiencias en pequefa escala donde se probo
un concepto de alimentacion alternativa, la alimentacion
fraccionada para investigar su potencial para mejorar la
calidad de la cascara en las ponedoras viejas. Finalmente,
se investigo sila alimentacion fraccionada seria aplicable
bajo condiciones de campo en la producciéon comercial del
huevo. Y, ademas de los factores nutricionales, también
se investigaron las técnicas de manejo en condiciones
comerciales, como el efecto de un programa de estimula-
cion de lailuminacién ajustado para lograr un desarrollo
mas 6ptimo de las pollitas jévenes durante su crianza y
una alimentacion pre-puesta para ver de contribuir a un
periodo productivo mas largo.
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Los resultados del estudio de campo mostraron que la
calidad del huevo disminuyé en la ultima fase del ciclo
de produccién y la calidad de la cascara se volvié mas
heterogénea. Sin embargo, al final de la puesta, cuando
las manadas fueron ya iban a ser sustituidas por otras, la
calidad de la cascara aun seguiasiendo aceptable segin los
estandares de los huevos para la mesa, aun cuando fueron
reemplazadas porotrasantesde que aquella pudiera causar
pérdidas econémicas.

Los resultados del estudio de
campo mostraron que la calidad
del huevo disminuyé en la ultima
fase del ciclo de produccion

En el conceptodelaalimentacion fraccionada las gallinas
reciben dos dietas nutricionalmente contrastadasdurante
el dia, lo que es diferente de la nutricion convencional
en la que se alimentan con una sola dieta durante todo
el dia. El ofrecer diferentes nutrientes en el momento en
que son requeridos durante el ciclo diario de formacién
del huevo podria mejorar la eficiencia de la alimentacion,
la utilizacion del calcio y posiblemente la calidad de la
cascara.



En los experimentos a pequeia escala, ademas de probar
diferentes niveles de nutrientes en la primera y segunda
mitad del dia, también se evalué el efecto del tamano de
particulas de la fuente de calcio en la dieta — carbonato
fino o grueso -. Con gallinas marrones viejas — de 72 a
83 semanas - la ingesta de pienso fue significativamente
mas baja y el nimero de huevos rotos considerablemente
inferior cuando recibieron una alimentacién fraccionada,
con una dieta por la mafana sin fuente agregada del
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calcioyotraporlatarde connivelesreducidos de energia,
proteinay fésforo, pero con un mayor nivel de calcio, con
un 30 % de carbonato fino — CF, de 0,25 mm -y un 70 %
del grueso — CG, de 2,05 mm -, en comparaciéon con una
alimentaciéon convencional proporcionando los mismos
nutrientes. A pesar de la reduccién del nimero de huevos
agrietados con el sistema de alimentaciéon fraccionado, el
grueso de la cascara no pudo ser mejorado - figura 1 —.
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Fig. 1. Fortaleza (a) y grosor de la cdscara (b) segun el sistema de alimentacion y la proporcién de carbonato célcico en ponedoras marrones!’

Para las gallinas blancas viejas — de 75 a 92 semanas de
edad - el mismo enfoque de la alimentacion fraccionada
dio lugar a un mayor peso del huevo, pero a ninguna
mejora en la calidad de la cascara. En este caso, el pro-
porcionar la misma cantidad de calcio, pero sélo como
carbonato fino en la primera mitad del dia y de forma
gruesa en la segunda mitad fue lo mejor en el sistema
de alimentacién fraccionada.

Después de los ensayos en pequefa escala, se investigd
si la alimentacion fraccionada también seria aplicable
en condiciones de campo en la produccién comercial de
huevos. Para ello, las ponedoras blancas se colocaron
en jaulas enriquecidas y las marrones tanto en jaulas
como en aviarios.

Los resultados de las experiencias en jaulas sugieren que
paraunrendimientoyuna calidad del huevo éptimos las

distintas genéticas de gallinas como otras podrian reque-
rir una estrategia nutricional diferente con respecto a la
cantidad y a la fuente de calcio y el tamafio de particula
en la dieta suministrada en el primera y segunda mitad
del dia. Para gallinas marrones, diferentes niveles de
calcio durante todo el dia en el sistema de alimentacién
fraccionada resultaron ser beneficiosos para reducir la
proporcién de huevos agrietados, mientras que para las
blancas la mejor estrategia para mantener la produc-
cion de huevos y la calidad era el suministro de niveles
constantes de calcio durante todo el dia, pero en forma
fina en la primera mitad y gruesa en la segunda mitad.

Sinembargo, las diferencias entre los efectos de la alimen-
taciéon fraccionada en comparaciéon con los tratamientos
dietéticos convencionales sobre la calidad de la cascara

'Principales efectos del sistema de alimentacion: ** P < 0.001; * P < 0.05. ab AB P < 0.0
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Fig. 2. Grosor (a) y dureza de la cascara (b) en ponedoras blancas a 76 y 92 semanas de edad

fueron limitadas. Los resultados de los experimentos a
gran escala en jaulas enriquecidas destacaron que la
alimentacion fraccionada podria mejorar el indice de
conversion en manadas viejas, aunque en aviarios su
aplicacion fue mas cuestionable pues ni los resultados
ni la calidad del huevo pudieron ser mejorados. Sin em-
bargo, como durante las pruebas se presentaron varios
problemas sanitarios y de bienestar en las manadas con
ambos sistemas, ello debe tenerse en cuenta por haber
podido interferir en los resultados en general.

Las ventajas de un retraso en el inicio de la puesta no se
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podrian probar con un ajuste del programa de ilumina-
cion durante la crianza y el comienzo de la produccién
comparada con un programa estandar. Sin embargo,
los programas aplicados fueron muy similares y por
lo tanto el retraso previsto en la madurez sexual no
pudo ser alcanzado. Por lo tanto, este estudio no pudo
confirmar que las gallinas criadas en un programa de
iluminacién retrasada sean mas convenientes para un
ciclo de produccién largo.

Basandose en las observaciones realizadas durante el
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Fig. 3. Indice de conversion segtin el sistema de alimentacion y la proporcidin de carbonato célcico en gallinas blancas y marrones de 76 a 85

semanas de edad.

estudio de campo y los resultados del trabajo experi-
mental posterior se puede concluir que existe un po-
tencial en las gallinas comerciales para alargar el ciclo
de produccion hasta 100 semanas de edad y el objetivo
de producir 500 huevos parece ser factibles en 2017. Sin
embargo, los resultados también mostraron que existen
diferencias considerables entre los de diferente genética,
siendo las gallinas blancas mas apropiadas para ciclos
de produccién mas largos que las marrones, tanto en
jaulas como en aviarios.

Las gallinas blancas son mas
apropiadas para ciclos de hasta
100 semanas
El concepto de alimentacién fraccionada demostroé tener
potencial para las ponedoras viejas, pero su aplicacion

acertadarequiere un conocimiento profundo del equipo
de alimentacién de la granja.

Aunque la suplementacién de calcio es el factor nutri-
cional mas importante que influye en la calidad de la
cascara, también es necesario considerar otros factores
adicionales relacionados con la salud intestinal. El man-
tenimiento de lamismay laintegridad de los segmentos
intestinales, con especial atencién al duodeno - el lugar
principal de absorcién del calcio y el fésforo — es un
requisito previo para una buena calidad de la cascara
durante un ciclo productivo prolongado.

Para extender con éxito el ciclo de puesta se necesita
una estrategia global que incluya una nutricién opti-
mizada con el foco en mejorar calidad de la cascara, y
varias practicas de manejo con el foco en abordar los
problemas especificos de la sanidad y el bienestar, como
son la integridad 6sea, la salud intestinal y el picaje de
plumas, que se pueden presentar en las diferentes ga-
Ilinas alojadas en diversos sistemas de jaulas.®
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Fig. 4. Indice de conversion segtin el sistema de alimentacion y la proporcién de carbonato célcico en
gallinas blancas y marrones de 76 a 85 semanas de edad.
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