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LOS POLLOS DEL FUTURO

El futuro de la alimentacion de pollos de engorde
significara un cambio de paradigma para los
nutrélogos. Mientras estan siendo continuamente
retados a proponer formulaciones de piensos al
minimo coste que ofrezcan los mejores resultados,
la sociedad exige mas transparencia sobre como
se esta alimentando y tratando a los animales de
produccion.

La tendencia hacia la responsabilidad ambiental y
la innovacion en la sostenibilidad seguiran siendo
fuertes impulsores del mercado. En el futuro, los
nutrdlogos tendran que participar en iniciativas de
sostenibilidad, prestar mas atencion a la calidad de
los ingredientes, trabajar sobre la diferenciacion
alimentaria de las fases y los sexos, concentrarse
en el tamaiio de las particulas y la calidad de los
granulos y utilizar los aditivos de manera mas
eficiente, prestando especial atencion a las enzimas,
considerando que los consumidores exigiran unos
pollos libres de AGP

Por lo tanto, es necesario desarrollar nuevos
métodos de alimentacion para ajustarse a la
demanda.

Antdnio Mario Penz
World s Poultry Congress. Pekin, Sept. 2016
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n los ultimos 50 afios ha habido un desarrollo fan-

tastico en la avicultura de todo el mundo y los pro-

gresos realizados han sido muy significativos. Los

avances cientificos mas importantes se han centrado
en el conocimiento de la produccién y la rapida adaptacion
de la avicultura campera a la industrial, en el bajo costo de
la carne de pollo y la ausencia de restricciones culturales o
religiosas para los productos avicolas.

Los datos de la FAO — 2015 — confirman que el consumo de
de carne de pollo esta creciendo mas que el de otras fuen-
tes de proteina. Sin embargo, el futuro aportara nuevos re-
tos y los costes de produccion seguirdn siendo el tema cen-
tral. Los productores deben ser suficiente rentables para
seguir trabajando con plena eficiencia, al mismo tiempo
que competitivos para ofrece unos productos asequibles.

Hay otros aspectos de la producciéon de pollos que los nu-
trélogos necesitaran abordar, siendo la bioseguridad una
de las principales preocupaciones. Con la apariciéon de la
influenza aviar, actualmente se presta mas atencion a la
bioseguridad. Ademas, muchos consumidores estan preo-
cupados acerca de como las enfermedades de las aves, por
Salmonella, Campylobacter o Newcastle, pueden afectar a
la salud humana. Para evitar comprometer la bioseguridad
de la granja, los gobiernos, los profesionales del sector y
los productores deben trabajar conjuntamente para evitar
la presencia de aves camperas cerca de las granjas de pro-
duccién. Ademas, las granjas deben estar tan limpias como
sea posible, y los criadores deben implementar programas
de sanidad establecidos segun las recomendaciones vete-
rinarias.

En los ultimos 20 afos, los consumidores han expresado
cada vez mas su preocupacion en relacion con lo que co-



men los pollos, el porque crecen mas rapido que en el
pasado y cdmo se manejan en las granjas. La sociedad pide
cada vez mas informacién sobre la seguridad alimentaria y
el bienestar de los animales, y cada vez se hace mas hinca-
pié en operar con una produccion sostenible.

¢Como puede la alimentacién de los pollos innovar y avan-
zar respetando las preocupaciones de la sociedad y mejo-
rando los procedimientos técnicos para la sostenibilidad?.
En primer lugar se debe definir una mejora en la sostenibi-
lidad, basada en mejorar la eficiencia en la conversion del
pienso y reducir las excreciones contaminantes. Ademas,
los productores deben reducir el uso del agua, un bien
cada vez mas escaso que limita la produccion en muchas
partes del mundo. En estas zonas,
donde los animales competi-
ran con los humanos por los
recursos, no habra lugar para
alimentar a los pollos con unos
elevados niveles de nutrientes
y la Unica forma de mantener
la produccién con una nutricién
de precision para que los los animales se alimenten con un
margen nulo de error.

En esta exposicion ofreceremos algunas sugerencias para
los nutrélogos que necesitan revisar algunos conceptos e
innovar para el futuro de la produccién avicola.

PRODUCCION DE POLLOS DE ENGORDE
LIBRES DE ANTIBIOTICOS

La produccién de pollos de engorde libres de antibidticos
promotores del crecimiento - AGP se ha considerado du-
rante muchos afos a partir de la primera propuesta pro-
cedente de Suecia, en 1986. Las primeras reacciones a la
misma se centraron en una pérdida de eficiencia en la pro-
duccién, con un aumento en los costes, aunque después
de muchos afios de investigacién esto ya no es aceptado
por el sector. La preocupacién de la sociedad en Europa ha
promovido el desarrollo de la investigacion sobre aditivos
- probidticos, prebioticos, aceites esenciales, acidos orga-
nicos, antioxidantes, etc. - y un uso mas eficiente de enzi-
mas para preservar la salud intestinal, con una reduccién
minima o nula en los rendimientos. Simultdneamente, los
asesores técnicos han reforzado la aplicacién de las me-
jores practicas de manejo y de bioseguridad, todo lo cual
ha mejorado la prevencion de infecciones y mejorado la
eficiencia de la produccion.

Si bien la produccién de animales libres de AGP es ahora
una opcién en muchos paises, la velocidad de su imple-
mentacion es diferente. En 2015, en Estados Unidos final-
mente se unieron al movimiento europeo (*) aunque el
cambio habia comenzado en 2010, cuando la Administra-
cion de Drogas y Alimentos — FDA - pidi6é una estrategia
para eliminar el uso de productos antimicrobianos de im-
portancia médica y hacer que el empleo de los restantes en
plan terapéuticos estuviera bajo supervision veterinaria.

Muchos nutrélogos subestiman
los valores de los nutrientes de

los ingredientes.
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La cadena alimentaria y las empresas de supermercados
aceptaron el reto y comenzaron a indicar que sus produc-
tos estaban libres de AGP. Los consumidores recogieron
la noticia, el movimiento “AGP-libre” siguid creciendo y
actualmente la reduccién de antibiéticos en la produccion
sigue siendo una importante prioridad de innovacién para
los nutrélogos.

ANALISIS DE LOS INGREDIENTES

El conocer la composicion de los ingredientes, con la ayu-
da de un laboratorio cualificado es obligatorio si se quiere
formular con un maximo grado de seguridad. Los datos
histéricos muestran que muchos nutrélogos subestiman
los valores de los nutrientes de
los ingredientes, lo que no ga-
rantiza un mejor rendimiento
del pollo y significa un posible
aumento de la contaminacién
- por nitrégeno y fésforo -.

Con el progreso de la tecnolo-

gia NIR, las fabricas de piensos no
tienen excusa para no tener una evaluacién constante
de los nutrientes de sus ingredientes - Black y col., 2014 -.
A continuacién se presentan dos ejemplos de valoracion
adecuada de la energia final de nutrientes y sus benefi-
cios:

P Por haberse identificado - Pirgosliev y col., 2009 - la im-
portancia de considerar la relacion de amilosa y amilo-
pectina de diferentes cereales - maiz, trigo y arroz - y
como ello puede afectar al rendimiento de los pollos.

P Porque Zhou y col. - 2010 -, trabajando con patos, ob-
servaron que la proporcién de amilosa y amilopectina es
una del los principales factores que determinan la ver-
dadera energia metabolizable en el maiz y puede usarse
para predecir la energia disponible.

Estos ejemplos demues-
tran que los ingredientes
utilizados en las raciones
no son so6lo “productos
basicos” cuando se usan
en formulacién sino im-
portantes portadores
de nutrientes. Nuevas
tecnologias, como la for-
mulacién de piensos “on
line” estan presionando
los limites de la nutricién
de precision. La tecnolo-
gia permite instalar un
NIR en la linea de trans-
porte de ingredientes,
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y dosificacion, de acuerdo con la composicién que se ha
leido. Esto y otros avances estan ayudando a las fabricas
de piensos a suministrar piensos con unas especificaciones
para las aves de forma mas sostenible.

DIGESTIBILIDAD Y ALIMENTACION
EN FASES

La digestibilidad de los nutrientes y la energia varian en
diferentes fases de la produccién. Por ejemplo, los pollitos
jévenes son menos eficientes que los mayores - Noy y Sklan,
1995; Batal y Parsons, 2002; Thomas y col., 2008 —. Ademés,
la composicion y la digestibilidad de los ingredientes pue-
den diferir en distintas regiones. El conocer estas diferen-
cias en la digestibilidad y calcular correctamente la compo-
sicion del ingrediente requerido para las diversas fases sera
un aspecto importante para los nutrélogos en los préximos
anos. Disponiendo de los datos de la digestibilidad antes
de la formulacion del pienso representara un menor coste
de éste, una mejor sanidad del tracto digestivo salud y una
mayor sostenibilidad del medio ambiente.

Ademas de mejorar los calculos de digestibilidad, el au-
mentar el nimero de fases durante la produccién asegura
un menor desperdicio de nutrientes. Por ejemplo, utilizan-
do cinco fases de alimentacién, en comparacién con tres,
aumenta la precision en el ajuste de la lisina. Brewer y
col. — 2012 - trabajaron con tres diferentes genéticas de
pollos, alimentandolos con tres dietas diferentes — hasta
18 dias, de 19 a 32 y de 33 a 40 dias de edad - o bien, a
partir de 19 dias de edad, cambiando las dietas cada dos
dias. El hacerlo de esta ultima forma, a partir de 19 dias
de edad, no afect6 as las ganancias de peso ni al peso de
la pechuga, pero mejoro el indice de conversiéon en dos de
las tres genéticas. Pero la alimentacion de este tipo redujo
significativamente la ingesta de proteina y aminoacidos,
baiando el coste de la alimentacion.

3 fases 5 fases

Efecto de la alimentacidn en diferentes fases sobre el suministro
de lisina digestible (Los espacios amarillos representan la canti-
dad de lisina digestible en exceso o en déficit en cada fase).

Similares resultados se observaron en otra experiencia del
mismo autor al trabajar con 4 genéticas diferentes, cam-
biando la alimentacién cada dos dias, de 17 a 58 dias de
edad. El principal beneficio fue la reduccion de coste de
produccién debido al menor consumo de nutrientes y ener-
gia. Estos hallazgos confirmaron lo ya observado por Angel
y col. en 2006, pasando de 4 a 6 periodos, de 0 a 42 dias
de edad, y suplementando las seis dietas con aminoacidos
- lisina, metionina, treonina, isoleucina, valina, arginina y
triptéfano -, gracias a lo cual la excrecion de nitrégeno se
redujo en un 40 % en comparacién con el grupo de control.
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Los cientificos estan preocupados por el mejor uso de nu-
trientes y energia pero, en el futuro, habra que investigar
mas a fondo sobre la energia neta de los ingredientes en
lugar de la energia metabolizable convencional u otro mé-
todo que favorezca la sostenibilidad ambiental.

A veces, la alimentacion por fases se encuentra limitada
debido a la estructura de la fabrica de piensos. Esta nueva
comprension de la importancia de la alimentacién por fases
se debe investigar cuando se desarrolla un nuevo proyecto
de fabrica de piensos y se define la logistica, de modo que
la misma no se convierta en el cuello de la botella de la
produccion.

ALIMENTACION CON SEXOS SEPARADOS

En general, la alimentacién por sexos separados es un
tema controvertido entre los nutrélogos, las plantas de in-
cubacion, las fabricas de piensos, los criadores de pollos y
los mataderos. Pero, en el futuro, un mayor enfoque en la
sostenibilidad requerird que todas las areas de produccion
contribuyen logisticamente a las mejoras.

Las diferencias entre la velocidad de crecimiento de los
machos y las hembras en composicién corporal, necesida-
des nutricionales y comportamiento son suficientes para
justificar una produccién con sexos separados. Esta estra-
tegia favorece la reduccion del coste del pienso y, lo que es
mas importante, la variabilidad de los pesos al sacrificio. En
la produccién de sexos mezclados, los machos tienen que
criarse durante mas dias hasta llegar a un peso corporal
medio especifico que no puede ser alcanzado por las hem-
bras, lo que puede duplicar la variabilidad del peso corpo-
ral, empeorando la conversién alimenticia de los mismos y
aumentando su mortalidad. El manual de Aviagen para el
broiler 308 — 2014 - y el de Cobb 500 — 2015 - no ofrecen
informacion sobre las diferencias en los requerimientos de
nutrientes entre los dos sexos. Sin embargo, Aviagen su-
giere que en el caso de utilizar una alimentacién con sexos
separados deberian considerarse modificaciones en las re-




comendaciones de nutrientes
y de energia. Ambos manua-
les muestran diferencias en
la velocidad de crecimiento
y eficiencia alimenticia, de
lo que cabe inferir que am-
bos sexos difieren en las reco-
mendaciones de nutrientes y energia.

Estas consideraciones han sido confirmadas por Faridy y
col. — 2015 - al evaluar las investigaciones procedentes de
los datos de las genéticas Cobb y Ross. Usando un metanéa-
lisis (*), concluyeron que los machos requieren mas lisina
que las hembras y que hay diferencia en los requerimiento
en este aminoacido segun la estirpe. Ademas, el requisito
de lisina aumenta con el aumento de la proteina bruta en
la dieta.

TAMANO DE LAS PARTICULAS Y
GRANULACION

Los nutrélogos y los fabricantes de piensos deben fijar-
se mas en el tamano de las particulas y la granulacién.
La alimentacién con mayor tamaino de particulas favore-
ce un mejor desarrollo de la molleja, motilidad gastrica y
reflujo gastroduodenal en las aves, mejorando la diges-
tion y reduciendo la entrada de patégenos en el intestino
- Amerah y col., 2008; Gabriel y col., 2008; Svihus, 2011 -.
Las particulas grandes requieren menos energia durante
la aprehensién del pienso, ya que las aves requieren me-
nos picotazos para ingerir la misma cantidad de alimento
- Amerah y col., 2007 -y, por otra parte, las fabricas reali-
zan un ahorro de energia al reducir la molienda - Reece
y col., 1986 -.

Los pollos alimentados con piensos granulados mejoran su
crecimiento en comparacién con los que reciben su dieta
en harina, estando este efecto directamente relacionado
con la calidad de los mismos - McKinney y Teeter, 2004 -.

Los nutrélogos y los fabricantes
de piensos deben fijarse mas

en el tamano de las particulas
y la granulacién.
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Los granulados suministrados
a las aves tienen mayor den-
sidad alimenticia, de lo que
resulta un mayor consumo de
alimento, una reduccién de la
energia para su ingesta y una
mejor digestibilidad del almidén y
la proteina - Amerah y col., 2007; Dozier y col., 2010 -.
Segun Zang y col. — 2009 - el granulado mejora la funcién
intestinal, como se demuestra por el aumento de la altura
de las vellosidades intestinales y la relacién de la altura de
las mismas con la profundidad de las criptas.

La mayor parte de estos hallazgos han sido confirmados
ultimamente por Naderinejad y col. — 2016 -, que han ob-
servado que el tamafo de las particulas gruesas de maiz y
las raciones granuladas mejoran el desarrollo y la funcién
de la molleja, asi como el empleo de los nutrientes y la
energia para un mejor crecimiento.

ADITIVOS — ENZIMAS

A veces las enzimas se llaman erréneamente aditivos,
aunque son proteinas. Pueden mejorar la digestién de
nutrientes y la energia, pero también ofrecen nutrien-
tes y energia al huésped. En los ultimos 15-20 afos se
ha desarrollado muy rapidamente una nueva tecnologia
enzimatica y continuara haciéndolo en el futuro. Segun
Cowan y col. — 1996 -, esta tecnologia mejora la digesti-
bilidad de los ingredientes y la absorcion de nutrientes.
También, Penz y Bruno - 2010 - insistieron en que la tec-
nologia enzimatica reduce la excrecién de contaminan-
tes en los residuos animales.

Hay muchas enzimas disponibles para ayudar a la diges-
tién de fésforo, calcio, carbohidratos, proteinas y lipidos
de las raciones para los animales, especialmente aves y
cerdos. Sin embargo, las enzimas no siempre trabajan
con el 100 por ciento de eficiencia porque son fuentes
exdgenas. Su uso eficiente depende de las decisiones téc-
nicas correctas, la mezcla correcta y la disponibilidad del
substrato.

Hay una gran cantidad de informacién disponible que
describe diferentes modos de accién y diferentes pro-
ductos enziméaticos y los nutrélogos deben considerar su
empleo para una produccién ambientalmente mas soste-
nible. Incluso un 10 % de mejora en el efecto promovido
por la enzima los nutrientes y la digestibilidad energética
podrian reducir la eliminaciéon de desechos y la contami-
nacion por nitrégeno y foésforo. Ademas, con el atracti-
vo de producir pollos libres de AGP, la salud intestinal es
mas importante que nunca. Y como es sabido que alre-
dedor del 70 % de la respuesta inmunitaria de las aves es
proporcionada por el tracto digestivo, la estimulacién ce-
lular y un empleo adecuado de enzimas tienen un efecto
Unico y positivo en la misma.

(*) Metaanalisis: conjunto de herramientas estadisticas que son

utiles para sintetizar los datos de una coleccion de estudios, lo
que permite valorar estos efectos en su contexto.
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