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Espor todos conocido que el control delambiente esfundamental
para el crecimiento y el bienestar de los pollos. Factores como la
temperatura y la humedad estan ampliamente estudiados. Sin
embargo, ¢qué sucede con la composicion de gases presentes en la
nave? ¢Es realmente importante?

La concentracion de oxigeno, amoniaco y dioxido de carbono
pueden ser buenos indicadores del bienestar animal y se conoce
que su control permite optimizar los indices de produccion. El
objetivo principal de la ventilacion es renovar las concentraciones
de estos gases aportando el oxigeno
necesarioyeliminandoelaumentode
contaminantes del ambiente, como
el dioxido de carbono, el amoniaco
y el polvo generado. La medicién
de estos parametros permite al
granjero establecer una politica de
gestion delambiente preventivaenlugar
de reactiva. Se trata de conseguir un ambiente lo mas optimizado
posible para maximizar los resultados productivos. La llamada
avicultura de precision, muy probablemente laavicultura del futuro, se
basa en un monitoreo y medicién continua -las 24 horas del dia- del
ambiente y de muchos otros factores que afectan a la produccion
avicola con el fin de anticiparnos a posibles problemas.

Es importante mantener los
valores 6ptimos de concentracion
de O, para tener unos buenos
indices productivos.
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Actualmente el control de estos gases es un requisito legal,
puesto que, como mas adelante vemos, se han establecido unas
concentraciones maximasarespetar. Esuntemaderigurosaactualidad
que afecta al bienestar de los pollos y a su productividad.

El oxigeno es vital para todos los seres vivos. Su concentracion
optima es de 21%. Niveles por debajo del 16% ya pueden ser
perjudiciales para la salud de los pollos y por debajo del 6% son
mortales (1). Uno de los posibles problemas relacionados con bajas
concentraciones de oxigeno es la hipertensiéon pulmonar que acaba

derivando en ascitis, acumulo de
liquido en la cavidad abdominal. Los
animalesamenudomueren por fallo
cardiaco. Esta patologia produce
grandes pérdidas economicas en
paises como Colombia, donde el
emplazamiento de las granjas de
pollossesitua porencimade 1300 metros
de altitud y consecuentemente la presion parcial de oxigeno del aire
es mucho inferior (2). Es importante mantener los valores optimos
de concentracion de O, para tener unos buenos indices productivos.

El amoniaco -NH.- es un gas incoloro que se forma a partir de
la descomposicién de la materia organica de la yacija, disminuye
notablemente la calidad del aire y asi afecta a la productividad de
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los pollos. Se trata de un gas alcalino e irritante, resultado de la
desaminacion de sustancias nitrogenadas.

El NH, aumenta la probabilidad de sufrir enfermedades
respiratorias debido a que en altas concentraciones dafia el tejido
pulmonar. Algunasde estasenfermedades que se ven favorecidasson
la enfermedad de Newcastle, la aerosaculitis, infecciones por E.coli,
coccidiosis y al disminuir la capacidad pulmonar de intercambio
gaseoso también favorece el desarrollo de ascitis (3). La incidencia
de pododermatitis, importante centinela del bienestar de los pollos,
también se ve aumentada a mayor concentracion de amoniaco y a
mayor humedad de la yacija.

En la practica, sobre todo en naves de engorde, se llegan
a alcanzar unas 50 ppm de amoniaco, lo cual ya empieza
a ser peligroso para los pollos y reduce su crecimiento.
Exposiciones continuadas a 50 ppm pueden llegar a reducir
su crecimiento hasta un 8% a las 7 semanas (4). Se ha
demostrado que niveles inferiores a 25 ppm proporcionan
unos mayores indices productivos asi como una mayor
uniformidad en los lotes.

El REAL DECRETO 692/2010 indica que la
concentracion de amoniaco atmosférico en la nave
no debe ser superior a 20 ppm. La medicion se debe
realizar a la altura de las cabezas de los pollos.

En un estudio de Miles et al, se determin6 que el porcentaje
de amoniaco es superior en la zona de los bebederos que en
comederos y paredes laterales y estos datos nos facilitan el abordaje
del problema puesto que sabemos qué zonas son mas conflictivas.
Existen tratamientos quimicos de la yacija para reducir la cantidad
de amoniaco volatilizable que acttan disminuyendo el pH. Son
tratamientos efectivos pero su efecto es poco duradero, de dos dias
a un par de semanas (5). Existen también otros sistemas como el uso
de suelos compuestos por secciones de plastico permeables al agua
que junto con la ventilacion mantienen los productos de desecho
mas secos mejorando la calidad del aire (6). Por ahora, una correcta
ventilacion en el momento adecuado es la herramienta mas utilizada.

Otra posible estrategia en investigacion para combatir la elevada
concentracion deamoniacoesreducirel excesode nitrogeno excretado
atravésde modificar el aporte proteicoen la nutricion delos pollos (7).

La Agencia de Proteccion Ambiental de los EEUU (USEPA) estimo
que, en relacion a las emisiones nacionales americanas, el 23% del
inputde nitrégeno que de alguna forma se usa en produccién avicola,
sale en forma de amoniaco.
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En referencia a los humanos, el

NIOSH en EEUU (Instituto
Nacional para la Segquridad y
Salud Ocupacional) ha
recomendado un limite de
—— exposicion a 25 ppm de
~—— amoniaco en el ambiente
. de trabajo durante una
jornada de 8 horas diarias y
un limite de 35 ppm durante
un periodo breve de 15
minutos.

Las propiedades fisicasy quimicasde layacija, asicomola cantidad
de Ningerido en la dieta del pollo, la temperatura, la humedad y el pH
son factores muy importantes en la cantidad de amoniaco generado.

El dioxido de carbono -CO,- es un gas producto de la respiracion
que en altas concentraciones es toxico. Se ha visto que la produccion
de dioxido de carbono por parte del broiler es proporcional a su
produccion de calor metabdlico, que a su vez depende del peso vivo
metabolicoy éste serelaciona con la temperaturayconsuactividad (8).

EI CO, es un gas mas denso que el aire y por este motivo suele
acumularse en mayor medida a baja altura, donde estan las aves.
Una buena ventilacion es fundamental para evitar este acimulo. Hay
que vigilar los primeros dias de engorde porque, aunque los pollitos
producen una cantidad menor de CO,, la ventilacion es mucho menor
en esta primera etapa (9).

EI CO, se ha usado en varios estudios como indicador para
determinar indirectamente el flujo de aire en la ventilacion de las
naves a través de medir el intercambio gaseoso. Para hacerlo se
requiere una estimacion precisa de los niveles de CO, procedentes
de la respiracion de los animales y de sus desechos. La Comision
Internacional de Ingenieria Agricola estudid en varias ocasiones el
uso de balances de dioxido de carbono para este fin (10).

Segun el REAL DECRETO 692/2010 la
concentracion de dioxido de carbono no debe
sobrepasar las 3000 ppm. La medicion se debe
realizar a la altura de las cabezas de los pollos.
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Ambiente 6ptimo en la nave de broilers

40 80
Temperatura (2C) Humedad (%)

Concentracion gas(ppm) 35 70 Concentracion gas (%)

i ﬂ\ SR = -

25 50
20 ppm Temperatura (2C)
20

40

—— NH3 (ppm)
15 21% 30 - Humedad (%)
10 2t — CO2 (%)
2 03% = el
0 0
Inicio 2 7018 21 28 35 82 pyog(dg)

La calidad del aire
también se ve afectada
por las particulas de
polvo que se generan en
la nave. Estas particulas
provienen de diferentes
fuentes como el pienso,
la cama, las plumas,
el material fecal, los
microorganismos... La
importancia de una
buena ventilacion se ve
reforzada por la presencia
de estas particulas que,
segun la Directiva europea
1999/30vy la Directiva 2008/50, se establece un limite medio anual
para particulas gruesas (PM10) de 50pg/m?y para particulas finas
(PM2,5) de 25pg/m?®. Recordamos que en Alemania actualmente
la legislacion obliga a usar filtros exteriores para captar las
particulas de polvo que se extraen del interior de las naves (11).

Pentasonda Gestigan.

Medicion

Es comun en casi todas las granjas antiguas o de nueva
construccion encontrar, solamente, sondas de temperatura y de
humedad. Empezamosaencontrar también de CO,, aunque en pocos
casos por la poca durabilidad de las mismas hasta hace pocos afios.

Como ya dijo Francis Bacon en el siglo XVII, “la informacion es
poder"y a ello debemos atenernos a la hora de mejorar en todos los

'
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INSTALACIONES. El ambiente olvidado: la composicion del aire de la nave

sectores, también, comono, aplicarloalascrianzasde pollosoenlas
granjas de puesta. Conocer al instante la composicion del aire que
respiran los animales podria ayudarnos a prevenir enfermedades,
mejorar el indice de conversion y/o mejorar el manejo de las camas.

Saber al instante cualquier ligero aumento del amoniaco en
el aire, permitiria actuar de inmediato, por ejemplo, para remover
y aumentar la cantidad de cama para disminuir la humedad vy asi
prevenir la aparicion de coccidiosis, enfermedades pulmonares,
pododermatitis... También evitar un desplazamiento del oxigeno
por parte del amoniaco lo que mejoraria los indices de conversion
de la pollada. La combinacion de sondas para conocer todos los
parametros posibles nos ofrece la posibilidad de prevenir en lugar
de curar, de dar la informacion que nos requiera la fabrica de
piensos, emplear aditivos mas eficaces para reducir el NH, y evitar
aumentos del consumo de agua y por lo tanto del incremento de
la humedad en camas. El abanico de posibilidades es muy amplio,
pero si al mismo tiempo podemos almacenar diariamente todos
estos datos, nos permitira saber, en un futuro muy cercano y de
manera exacta, cuales son las mejores condiciones del aire para
obtener la crianza perfecta.

Hasta ahora tener todos estos medidores
funcionando constantemente hubiera supuesto
un gasto no amortizable debido a la poca
durabilidad de algunas de estas sondas. La mayor
parte de las empresas del sector estan poniendo
todo su empefio en obtener medidores fiables,
pero una empresa espanola ha logrado una
pentasonda que solo necesita el recalibrado una
vez al afio y con un coste minimo, que ademas
registray memoriza todos los datos mencionados
y que se convertira en breve en una herramienta
indispensable para todo criador.

“Conclusion: La ley, que ya es de obligado

cumplimiento desde el afio 2010, ahora ya
es implantable gracias a la existencia de este
equipo. Ademas, no solo proporciona una mejora
del bienestar animal, sino que incrementa la
productividad de la granja.”
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