* Medio ambiente

AHORROS ENERGETICOS Y MEJORAS
AMBIENTALES POR MEDIO DE
RECUPERADORES DE CALOR AIRE-AIRE EN
AVICULTURA
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El coste principal que debe asumir el avicultor
integrado es el de la calefaccién, por lo que se
han hecho numerosas pruebas para mejorar en
eficiencia y reducir en costes.

Se han estudiado los motivos por los que se
producen los consumos y los ahorros posibles. Asi
unagranja avicola consume por:pre-calentamiento
delanave, por pérdidas hacia el exterior por paredes
ytechoy porrenovaciondelaireenlaventilacion. Se
hanhecho pruebasde pre-calentamientode la nave
por suelo térmico o con estufas de aire y biomasa,
se han mejorado mucho la calidad del aislamiento
y finalmente se valora la mejora de eficiencia en la
ventilacion por medio de los recuperadores de calor.

Las naves modernas, muy estancas y aisladas

o | tienen muy pocas pérdidas por radiacion al exterior.

e S—— ‘ - La ventilacion es optima, se consigue renovar el

ambiente con caudales muy ajustados sin generar

Ejemplos de intercambiadores de gran tamafo: el intercambiador de Exafan corrientesdeaire nizonasnoventiladas. El problema

y el Clima+ de Vencomatic. reside pues en gran medida en las naves antiguasy

suadaptacion. Siventilamos mal se generan camas

en mal estado, ambientes con amoniaco, falta de

oxigeno y numerosos problemas tanto de patas,
pechuga, pulmonares o de crecimiento.

En naves antiguas con poca estanqueidad y
mala ventilacion, el consumode calefaccion es muy
altoylamodernizacion de lanave muy complicada,
estandolosconsumosde gas propanoen estas naves
entre 6-8 kg/m? por afio. Las naves modernas, con
una ventilacién muy ajustada estan en consumos
de 3,5-5 kg de gas -GLP- /m? al afo.

El pollo es una fuente de calor muy importante.
Asi un pollo cuando llega a 2,7 kg habra producido
el equivalente 1 kg de GLP por animal en calor. El
problema reside en que en un inicio demanda calor
y después es productor neto. Las naves modernas
permiten a la vez aumentar mucho la densidad y
(o ' ajustar la ventilacion, aspectos ambos que, junto
L L al aislamiento, son los causantes de las diferencias
de consumo. Es por ello que la modernizacion de la
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nave produce un efecto multiple: mas pollos, menos
consumo GLP/m? mejor cama, mejor ambiente,...

El sistema de recuperadores de calor es muy
adecuado paramejorar la ventilacion. Elmanejo del
aire, la eficiencia y el mayor grado de ventilacion
con bajo coste energético los hacen un sistema
ideal, sobre todo en la reforma de naves antiguas.
Enotros paiseseuropeos, con navesya muy aisladas
y estancas, por normativa ventilan para mantener
un maximo de 3000 ppm de CO,, en cuyo caso,
como el gasto por calefaccion se eleva hasta 7-8
kg de GLP por motivo de la ventilacion, el ahorro
con recuperadores puede suponer hasta el 50 %
del total.

Funcionamiento de los
recuperadores de calor

Un recuperador de calor es un equipo que
consta de dos ventiladoresy un nucleo. El nucleo es
donde basicamente se cruza el aire entrante y el
saliente, sin mezclar, para provocar el intercambio
térmico. Cada circuito dispone de un ventilador.
el aire expulsado pierde su energia calorifica por
pérdida de su temperatura y por condensacion,
mientras que el aire entrante no pierde humedad,
pero por el efecto de aumento de temperatura
cambia de densidad y con la misma cantidad de
vapor de agua baja su humedad relativa. Por lo
tanto, el sistema mejora notablemente el aire
para ventilar la granja, recuperando del 65 al
85 % de la energia del aire que expulsamos,
dependiendo de las diferencias térmicas del aire.

Realizada una prueba con aire interior a 30 °C
y 50 9% HR -humedad relativa- éste era expulsado
después de su paso por el recuperador, a 18 °Cy
100 % HR. Si el aire exterior -estaba a 0 °C- entra
en la granja a 24 °C, la eficiencia térmica en este
caso es del 83 %. Si consideramos que las pérdidas
de calor por ventilacion suponen entre un 30-45 %
del calor total consumido, el ahorro en calefaccion
con este sistema estaria en torno al 30 % del
consumo anual total. Ademas, por cada kilo
de propano no consumido, se ahorran 3,6 kg de
oxigeno en la combustion, y dejamos de generar
3 kg. de CO,. El ambiente es de mejor calidad y la
cama mas seca. Como contrapartida tendremos
el consumo eléctrico, aunque es muy bajo en
relacion al calor recuperado.




Representando a los aparatos de perfil mediano esta el CLIMwell de Tuffigo.

Comparativa de diferentes sistemas

Segun pruebas efectuadas en granjas piloto y segun
datos facilitados por fabricante podemos realizar la siguiente
comparativa entre 5 modelos de recuperadores. Los modelos
son: Copilot y Comavic -modelo pequefio-, Systel y Casals
-modelo intermedio- y Agrosuply -modelo grande, segun
estudio del fabricante-.

La granja de igual dimension -120 x 20 m- y con el
mismo nivel de aislamiento y con el mismo sistema de
ventilacion, longitudinal - tunel. Se propone el mismo caudal
de intercambio por recuperadores 10m*/h/m? de nave -unos
24.000 m*/h-, podemos ventilar en invierno u épocas frias
solo con recuperadores hasta el dia 20-21 de vida del pollo.
Después segun el frio del exterior se combinara y solapara
este sistema, con la ventilacion propia de la granja. El sistema
es eficiente y estara en funcionamiento mientras haya 3 °C
de diferencia de temperatura con el exterior.

La ventilacion minima, por dias, sera: dia 1 (5%), 3 (10%),
5 (15%), 7 (20%), 9 (30%), 11 (40%), 13 (50%), 18 (70%), a
partir del dia 20 ya funcionara al 100%.

Desde el punto de vista de eficiencia térmica, algunos
modelos son mas eficientes a baja demanda de caudal -sobre
todo los pequefios con funcionamiento “on-off'- y mas
adelante son mas eficientes los modelos de mayor tamafio y
con limpieza automatica. Hemos valorado una eficiencia del
65-859%lineal, puesensituaciones parecidas el incremento de
temperatura al paso por el recuperador también es parecido.
El ahorro total sera del 30-35 % del consumo de calefaccion,
esta nave tenia un consumo de 5 kg/m? GLP, el ahorro es 1,65
kg/m? de GLP : 4.000 kg GLP = 3.800 €.

Diferencias de instalacion por
equipos

Los modelos pequefios se reparten en ambos
ladosde la nave de modo alternativo,dando especial
importancia en ajustar un equipo a inicioy final de
nave. Son equipos que se cuelgan de la pared sin
necesidad de obra civil exterior. Suelen funcionar
"on-off", se aumenta el caudal ahadiendo equipos
y normalmente su uso es rotativo, arrancando
y parando para hacer una limpieza integral del
ambiente de la nave. El ventilador de inyeccion esta
en la parte inferior y el de extraccion en la parte
superior y se instalan a unos 80-100 cm del suelo
ensuparteinferior. Elventilador de impulsion suele
tener algo menos de caudal que el de extraccion.

Sedebeinstalarunalineadeagua paralimpieza
de los mismos. Estos equipos son muy compactos
y el paso de aire pequefo, por lo que requieren
una limpieza con agua casi a diario, de forma
automatica o manual.

Suprincipalvirtud es la sencillezde manejo, por
su bajo nivel de movimiento de aire no producen
corrientes a nivel del animal y no hace falta
regulacion del ventilador, solo es preciso hacer
que funcionen alternativamente todos los equipos,
distinguiendo cuando hay o no pollera. Su principal
defecto es la necesidad de limpieza.

En una nave piloto instalamos 8 equipos
Comavic de 2.900 m3/h extraccion, con una
extraccion total de 23.000 m*/hr o 15 equipos
Copilot de 1.600 m*/h. El funcionamiento eléctrico
fue igual en ambosy también el consumo eléctrico
que por horas de funcionamiento del sistema
supuso 6.800 kw/afio (1.000 €).

Los modelos medianos se reparten
generalmente a un lado de la nave y su mayor
potencia les permite hacer un barrido de la
anchura total de la misma, hecho que hace mas
complicado combinar esta ventilacion con el
sistema de ventilacién longitudinal. Se debe hacer
un pequefio pavimento en el exterior pues se
apoyanenelsuelo.Se debe suministrarelectricidad
monofasica pues funcionan avelocidad regulada.
Los ventiladores de extraccion e impulsion estan
montados lateralmente existiendo una compuerta
entre ambos que permite una mayor o menor
recirculaciondelaireinterior. Con este sistemalos
equiposestansiempre funcionando, sirviendo para
remover el aire interior y evitar la estratificacion
del aire. La boca de entrada de aire suele estar a
1,8-2 m del suelo y se debe ajustar a la anchura
de la nave.

Se suelen limpiar al final de cada engorde o
si es preciso una vez cada 10-15 dias, pero esta
operacion se hace desde el exterior. Se instala un

m 16  selecciones avicoLas ® septiembre 2014




filtro de aire, para mejorar la limpieza y rendimiento, filtro que
precisa de un pequefio soplado diario.

Su principal defecto es la requlacion y ajuste de los dos
ventiladores y sobre todo de la compuerta intermedia; asi a cada
demanda diferente y caracteristicas del aire precisa una u otra
combinacion y el no acertar provoca corrientes de aire y puede
resfriaralos pollos. Es masdificilacertarenlaventilacion de minimas.

En una nave piloto instalamos 4 equipos de 500-6000 m?/h,
disponiendo de 1.290 w de potencia instalada. El funcionamiento
es con reqgulador pero en continuo y equivale a unas 2.500 horas
de uso, unos 1.0000 kw -1.500 €-.

Los modelos grandes se instalan generalmente en el centro
de la nave en un lateral. Se debe hacer un pavimento de base del
sistema. Se maneja toda la nave con un solo equipo, asi la entrada
y salida de aire se realiza por un solo punto, lo que obliga a instalar
ventiladores en el centro de la nave para remover el aire y hacer que
el aire limpio se reparta por toda ella. El equipo principal funciona
conelectricidad trifasicarequladaylosventiladoresinterioressuelen
ser monofasicos de bajo consumo. Este equipo tiene instalado un
sistema de limpieza totalmente automatica y es el que requiere
menor manejo en este aspecto.
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MEDIO AMBIENTE

Su principal virtud es la sencillez de limpieza del equipo y
mantener esta limpieza hasta el final hace que su rendimiento
sea especialmente eficaz a gran demanda de caudal. Con manejos
donde se pretende aportar calor hasta los ultimos dias de crianza
y en zonas frias es el equipo mas eficiente. Su principal defecto es
tener que instalar ventiladores adicionales de manejo del aire por
el interior de la nave.

En la nave piloto instalamos un equipo de 24.000 m3/h. El
funcionamiento es continuo del equipo exterior y removedores de
aire en el interior. Supone un consumo segun fabricante de unos
8.000 kw -1.200 €-.

Inversion y retorno de la misma

Hemos valorado ahorros parecidos entre los diferentes equipos.
Los ahorros totales tienen mas relacion con el tipo de nave, manejo
del granjero y demandas térmicas y de ventilacion que no del
equipo seleccionado. Es importante saber que en cada caso seria
mejor escoger uno u otro modelo de recuperador para optimizar
resultados, dependiendo de la inversion el retorno de
la misma estara entre 5-7 afios.

Los costes aproximados de los equipos necesarios
para una nave de 2.400 m? son:

8 equipos Comavic: unos 15.000 €

4 equipos Systel o similar: unos 20.000 €

1 equipo Agrosuply o similar: unos 25.000 €
15 equipos Copilot: unos 25.000 €

Resumen

El ahorro anual de calefaccion en una nave
standard sera de 4.000 € por nave. El consumo
eléctrico esta en torno a los 1.000 €, pero no se va
a considerar por la necesidad de disponer de otro
sistema de ventilacion, con un consumo parecido.
Tampoco se han valorado los ahorros manifiestos
en la cantidad de cama y el manejo de la misma, que
algunos estudios sitian en un 25-30 % menos y casi
ningln manejo posterior. Tampoco se han valorado
la mejora del ambiente, humedad, amoniaco vy la
consiguiente mejora de calidad del animal en canal:
patas y pechuga.

En naves antiguas sin ventilacion de minimas
ajustada el sistema permite optimizarla sin tener
que hacer una transformacion integral de la misma.

En naves modernas, donde el aislamiento vy la
ventilacion de minimas esta muy ajustadaylosahorros
son menores cabe estudiar la posibilidad de instalar
unsuelo térmico para pre-calentamiento de la navey
mantener una temperatura éptima de lacama, siempre
solapado con el sistema de calefaccion tradicional. ®
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