Alimentacion

LIMITACIONES DE CRECIMIENTO,
DESARROLLO Y PRODUCTIVIDAD
DE LAS AVES: soluciones nutricionales

Todos somos conscientes de que cada dia las aves que criamos
sonmas productivasysensiblesa determinados factores. Laseleccion
genética tiene como objetivo obtener aves de mayor rendimiento
y mas eficientes. En términos de eficiencia productiva el valor
nutricional del alimento y el consumo de pienso son dos factores
claves para que las aves puedan expresar su potencial genéticoy asi
poder obtener una mayor produccion de calidad al minimo coste.

Las estirpes de pollos de crecimiento rapido son seleccionadas
también para tener un menor consumo de pienso adquiriendo
mayor peso en menos tiempo, por lo que tienen unos menores
requerimientos de energia de mantenimiento, siendo inferior
también la ingesta de pienso de estas estirpes.

Estasaves presentan también unareduccion relativa del tamafio
de algunos ¢rganos, lo que hace posible un mayor rendimiento
de canal. Este hecho no se produce, al contrario de lo que piensa
mucha gente, por aumento en la ingesta de pienso. Esto lo ratifican
numerosos trabajos de investigacion realizados en los ultimos
afos -Carré, 2014-.

El emplume de las aves de crecimiento rapido es menor y mas
lento, sobre todo las que tienen mayor rendimiento de canal y
mayor rendimiento de pechuga. - Hadad y col., 2014 -

Estos cambios se manifiestan con la aparicion de nuevos
problemas fisiologicos, problemas cardiovasculares, respiratorios,
digestivos, locomotores y cutaneos que afectan a la salud de las
aves, a su bienestar y a la calidad de sus productos. El desarrollo
y progreso genético ha conseguido reducir algunos problemas
cardiovasculares como la ascitis. La genética y la nutricion han
reducido problemas locomotores como la discondroplasia tibial,
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pero otros problemas digestivos, locomotores, cutaneos, de calidad
de canal y de la carne estan presentes y afectan en mayor medida
a las aves de produccion.

Las principales limitaciones de las aves para mantener su
bienestar, salud y maximo rendimiento en condiciones de manejo
y sanidad adecuadas se encuentran en su sistema digestivo y en el
correcto desarrollo musculo-esquelético, necesario para soportar
el crecimiento muscular.

Desde el punto de vista de la alimentacion y nutricion se puede
hacer mucho para consequir reducir la consecuencias de estos
problemas:

1. Aporte adecuado de nutrientes de alta digestibilidad, en
cantidad suficiente y adecuado a su fase productiva.

2. Optima suplementacion vitaminica y mineral adecuada a
las estirpes actuales.

3. Favorecer la fisiologia digestiva: presentacion fisica de
los piensos, sanidad intestinal y control de la microbiota
-probidticos y prebidticos-.

4. Reducir los efectos y consecuencias de los factores
antinutricionales del alimento. Control materias primas,
equilibrio nutricional y equilibrio enzimatico

Con el fin de evitar que el alimento y sus ingredientes puedan
predisponera laaparicion de procesos digestivos, podemos intervenir
en la formulacion de piensos reduciendo los niveles y factores
antinutricionales de las materias primas empleadas.

Enlaactualidad esimpensablealimentaralasavessinaprovechar
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laventajas que ofrece la suplementacion de los piensos con enzimas
necesarias para la correcta digestibilidad de los piensos que les
ofrecemos.

Las enzimas como cabohidrasas, proteasas y fitasas de
ultima generacion ofrecen ventajas y beneficios nutricionales
imprescindibles para obtener la productividad demandada. No sélo
van a facilitar la digestibilidad de nutrientes de alto valor, sino que
también van a permitir elaborar piensos mas digestibles para las
aves, facilitando la digestion y absorcidn intestinal, reduciendo la
presencia de factores antinutricionales de materias primas como
la soja y el contenido de minerales y de fitatos del pienso.

Es recomendable limitar el uso de materias primas con alta
concertacion en arabinoxilanos, B-glucanos, glucoxilanatos,
pectinas, lectinas, alcaloides y emplear enzimas capaces de paliar
sus efectos. También se deben reducir los niveles de proteina y
favorecer la digestibilidad de aminodacidos esenciales. Para reducir
de este modo el efecto de la fermentacion del exceso de proteina
no digerida en la luz intestinal, consiguiendo reducir la incidencia
de cuadros de disbiosis.

Proteasas: actividad frente a factores
anti-nutricionales

Todas las leguminosas poseen factores anti-nutricionales,
factores antitripsicos y lectinas, que en mayor o menor grado,
impiden la digestion y absorcion completa de los aminoacidos de
la dieta. Las proteasas, administradas en el pienso, son capaces
de actuar en las primeras porciones del duodeno, favoreciendo
y acelerando la hidrolisis de la proteina y su posterior absorcion,
siendo capaces de inactivar factores anti-nutricionales de la soja.

Recientes estudios justifican los altos beneficios productivos
observados con la aplicacion de proteasa de serina -Ronozyme®
ProAct- poniendo de manifiesto su accion directa en la reduccion
de factores anti-nutricionales de la harina soja.

Los trabajos de investigacion de Novozymes y DSM evidencian
que Ronozyme® ProAct intervine directamente en la degradacion
de inhibidores de la tripsina Kunitz y lectina, siendo su eficacia mas
elevada que cuando se emplea tripsina y quimotripsina.

Se han realizado pruebas in vitro para revelar la presencia de
factores antinutricionales de la soja -inhibidor Kunitzy lectinas-en
presencia de distintas proteasas, ProAct, Tripsina y Quimotripsina.
En las pruebas de electroforesis cuyos resultados se muestran en
la figura 1 se puede observar en la columna 1, el marcador de
peso molecular (kDa); en la columna 2, Inhibidor Kunitz o Lectina
[sin Proteasa; en la columna 3, con inhibidor Kunitz o Lectina en
presencia de Ronozyme ProAct; en la columna 4, con inhibidor
Kunitz o Lectina en presencia de Tripsina y en la columna 5, con
inhibidor Kunitz o Lectina en presencia de Quimotripsina.

Eneste trabajo se pone de manifiesto que en presencia de ProAct
-columna 3-nosedetectan los factoresantinutricionales, el inhibidor
Kunitz ni lectinas, lo que no ocurre en presencia de otras proteasas
como la tripsina -columna 4- y quimotripsina -columna 5- donde
la presencia de estos inhibidores es evidente tal como revelan las
barras de estas columnas en el gel de electroforesis -SDS-.

Fitasas de ultima generacion: nuevas ventajas

Comosabemos, laaccion primaria de las fitasasesliberar fésforo
y calcio al catalizar la reaccion de hidrdlisis del fitato. Ademas
de fésforo y calcio en esta reaccion enzimatica se liberan otros
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Fig. 1. Resultado e interpretacion del gel de electroforesis (SDS) (P. Nielsen y col., 2013)
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Fig. 2. Mio-inositol.
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Tabla 1. Resultados productivos, fortaleza y cenizas en tibia
y liberacion de mioinositol.

Tratamientos Control negativo Ronozyme”®
HiPhos
Ganancia de peso, g 1246° 2496
Dureza de tibia, N 131° 258?
Cenizas en tibia, % 47,6° 51,22
Mioinositol, mg/l 29,1° 54,6

minerales como sodio, manganeso, cobre, hierro y zinc, algunos
con gran interés desde el punto de vista nutricional.

Investigaciones recientes justifican los altos beneficios
productivos observados con la aplicacion de -Ronozyme® HiPhos-
poniendo de manifiesto "un valor extra-fosforico” del producto.

El hecho de la alta liberacion de fésforo y de los minerales
citados a partir del fitato de los cereales y otras materias proteicas,
conseguido con lasdistintas dosis recomendadas de HiPhos, implica
una ventaja importante en la digestibilidad de nutrientes de los
piensos que incorporan el producto.

Ademas de estos beneficios primarios de las fitasa, se observan
mejoras importantes en produccién que justifican los altos
rendimientos productivos obtenidos en avesy otros monogastricos,
y que en parte estan relacionadas con la liberacion y absorcion de
mioinositol, que constituye la molécula de fitato, que tiene efectos
positivos sobre la fisiologia del animal.

El inositol es un compuesto organico de la familia de los
polialcoholes presente en las membranas plasmaticas - aunque
en menor proporcion que los fosfolipidos y los esfingolipidos -. El
inositol es relativamente escaso pero tiene una gran importancia
funcional cuando se asocia a otras estructuras. También llamado
vitamina B,, esta considerado como una vitamina perteneciente al
complejo B. Existen nueve posibles estéreo-isémeros, de los cuales
el mas comun y mas extendido en la naturaleza, es el, cis-1,2,3,5-
trans-4,6-ciclohexanohexol o mioinositol -figura 2-.

El mioinositol esta presente en todos los tejidosanimales, forma
parte de las membranas celulares, interviene en el higado en el
metabolismode las grasas, es fundamental en la transmision nerviosa
y en la fisiologia del movimiento muscular. Junto con la colina, es
responsable de la sintesis de neurotransmisores y de impedir que
los lipidos se depositen en el higado, favoreciendo su transporte
y metabolismo celular. Es necesario para la circulaciéon sanguinea,
reduce el colesterol. Interviene en el metabolismo cutaneo y buen
estado de la piel. Es imprescindible para la correcta capacidad
reproductiva y el buen estado del sistema digestivo. Su deficiencia
se manifiesta con problemas clinicos derivados de la alteracion de
los procesos metabolicos citados. Habiéndose descrito en las aves,
problemas nerviosos y temblores en aves jovenes y predisposicion
a cuadros de degeneraciones hepaticas, higado graso, y procesos
cutaneos, erosiones vy fragilidad de la piel.

Aureli'y col, han realizado distintas pruebas con la inclusion de
RONOZYME® HIPHOS en pienso, frente a controles negativos en un
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Fig. 6. Cenizas en la tibia.
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Tabla 2. Efecto de Ronozyme® HiPhos sobre la morfologia intestinal de los pollos.

Duodeno

Tratamientos

Anchura de los Villi mm | 116,7 148,4

Yeyuno ileon
Ronozyme®HiPhos --
102,2 1276 110,3 1109

disefio experimental con 160 pollos, machos Ross PM3 de 1 a 36
diasde edad, con una dieta basal maiz/soja, granulada y alimentados
ad libitum. En la primera parte de la prueba se controlaron los
resultados productivos, la dureza y cenizas en tibia asi como la
liberacion de mioinositol, obteniéndose los resultados expresados
en la tabla 1y las figuras 3 a 6

El RONOZYME® HIPHOS proporciona mayor fortaleza de tibia,
con mayor mineralizacién, contribuye a aumentar la liberacion de
mioinositol, y una mayor ganancia de peso, quedando demostrada
la mayor eficacia de esta fitasa de ultima generacion.

Enlasegunda partede la prueba, se evaluo el efecto de Ronozyme®
HiPhos sobre la morfologia intestinal de los pollos, observandose los
resultados expresados en la tabla 2 vy las figuras 7 y 8.

Los pollos suplementados con Ronozyme® HiPhos mostraron
una significativa mayor longitud de los villien el yeyuno y el ileon.
La anchura de los villi aumenté numéricamente sobre todo en el
duodeno y yeyuno. Todo ello, significa una mejor absorcion de
nutrientes por parte del animal.

En todas las pruebas realizadas se observa entre tratamientos
una correlacion entre la ganancia de peso, el indice de conversion y

plasmatica de mioinositol a dosis crecientes de Ronozyme HiPhos,
explicaria el mejor rendimiento de losanimales, masalla del relativo
a una mayor liberacion de P.

Como conclusiones, vemos que gracias a distintas pruebas
se han podido conocer y evaluar los beneficios afiadidos de estas
enzimas de Ultima generacion, que muestran acciones metabolicas
importantes y ayudan aprovechar el maximo potencial genético de
las aves, mas alla de su propia accion primaria:

e El Ronozyme® ProAct, mejorando entre un 3y 8 % la
digestibilidad de la proteina y los aminodcidos, tiene una
acciondirectaen lareduccion de factoresanti-nutricionales
de la soja y contribuye a reducir los problemas digestivos,
lesiones pododermatis y el estado de las camas.

® Ronozyme® HiPhos, proporciona la maxima liberacion
de fosforo, calcio y otros minerales a partir de los fitatos
presentes en el pienso, lo que tiene gran interés desde el
puntode vista nutricional, metabolicoy econdémico, debido
al menor contenido en minerales del pienso y a la accion
directasobreelincrementode la concentracion plasmatica
de mio-inositol detectada en las aves que consumen este
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Fig. 7. Efectos del Ronozyme® HiPhos sobre la longitud de los villi.
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Fig. 8. Efectos del Ronozyme® HiPhos sobre la anchura de los villi.
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RONOZYME" HiPhos

La fitasa mas potente - desarrollada para darle mas
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Aumento de la produccion con menor impacto ambiental.

Suena demasiado bien para ser verdad, pero es exactamente

lo que RONOZYME® HiPhos proporciona, contando con una actividad fitasica
que permite de forma significativa una mayor sustitucion de fésforo inorganico
en dietas de aves y cerdos, logrando un crecimiento més rapido

y optimizando el ahorro de costes de alimentacion.

HEALTH « NUTRITION « MATERIALS

Enzimas DSM
Proteasas:
RONOZYME® ProAct
Fitasas:
RONOZYME® NP
RONOZYME® HiPhos
Carbohidrasas:
RONOZYME® VP
RONOZYME® WX
ROXAZYME® G2
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