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ACTUALIZACION SOBRE LA PREVENCION
Y EL CONTROL DE LA VACUNACION DE
SALMONELLA, incluyendo la emergente

S. Typhimurium monofdsica

R. Ducatelle

Faculty of Veterinary Medicine
Ghent University

Historia del control de Sa/monellaenla U.E.:

Alrededor de 1987, el numero de infecciones por Salmonella
transmitidas por los alimentos se incrementd espectacularmente
en humanos, no solo en los diferentes estados miembros de la
U.E, sino también en otras partes del mundo, hasta el punto que
algunos cientificos la consideraron una pandemia. El aumento se
debid casi exclusivamente a Salmonella Enteritidis, un serotipo que
estaba practicamente ausente de los registros de brotes humanos
antes de 1987. Estas infecciones se debian principalmente al con-
sumo de huevos de mesa frescos. En respuesta a esta amenaza,
en 1992 la Comision Europea emitio una Directiva -92/117- "para
la proteccion contra determinadas zoonosis y agentes zoondticos
en animales y productos de origen animal, a fin de evitar el brote
de infecciones e intoxicaciones procedentes de los alimentos".
La estrategia adoptada fue un enfoque de arriba hacia abajo
-"top-down approach”-, destinado a erradicar las infecciones por
Salmonella Enteritidis en manadas de reproductoras, basado en Ia
observacion de que la infeccion era transmitida verticalmente en
la cadena de produccion de ponedoras. Sin embargo, el numero
de casos en humanos siguié aumentando, hasta el punto que, en
el 2000, el Comité Cientifico Veterinario relacionado con la salud
publica declard formalmente que "las medidas establecidas para

el control de las zoonosis de origen alimentario son insuficientes".
También concluyeron que era necesario mejorar el seguimientoy la
recoleccion de datos epidemioldgicos. A continuacion, la Comision
Europea emitio un Reglamento -2160/2003/EC - "para asegurar de
que se tomen medidas para la deteccion y control de Salmonella
en todos los niveles de la cadena productiva y para asegurar que
todos los Estados miembros comienzan un programa de control y
seguimiento nacionales”. El elemento clave de la nueva estrategia
fue que ciertos objetivos deben cumplirse dentro de ciertos plazos,
especialmente para los serotipos de Salmonella que se consideran
de importancia para la salud publica -Enteritidis, Typhimurium,
Infantis, Hadar y Virchow-. En cuanto a los reproductores, la meta
se fijo en menos del 1% de manadas positivas a Salmonella a
finales de 2009. En lo que se refiere a las ponedoras, el objetivo
se definid como un porcentaje minimo de reduccion de manadas
positivas a Salmonella Enteritidis y Salmonella Typhimurium, para
finalmente terminar con un porcentaje maximo del 2% de manadas
positivas en toda la UE.

Para poder evaluar losesfuerzos que cada Estado miembro tenia
que realizar, se llevo a cabo una amplia encuesta de prevalencia
de Salmonella Enteritidis y Typhimurium entre octubre de 2004 y
septiembre de 2005. Estos estudios de base revelaron un promedio
de 30,8% de manadas de ponedoras positivas a Salmonella en la
UE. El porcentaje anual de reduccidon de manadas positivas a Sal-
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Fig.1. Determinacion cuantitativa del nimero de bacterias monofasicas (S. enterica subsp.)
Enterica Serovar 1,4,[5],12:i:- ) en ciego y bazo 14 dias post-infeccion.

monella Enteritidisy Salmonella Typhimurium que cada uno de los
Estados miembros debia alcanzar dependia del nivel de prevalencia
en el estado miembro, segun lo determinado en el estudio de re-
ferencia. Para alcanzar estos objetivos, podian utilizarse una serie
de diferentes herramientas. Entre éstos, la higiene y desinfeccion,
el control de roedores e insectos, asi como las buenas practicas de
manejo de la granja son de vital importancia. Por el contrario, un
Reglamento de la Comision -1177/2006-, prohibe expresamente la
utilizacion de antimicrobianos para el control de Salmonella. Sin
embargo aditivos para piensos y aditivos para el agua de bebida, si
pueden ser utilizados para el control de la Sa/monelia.

Patogénesis de la contaminacion de los
huevos y consecuencias de la vacunacion:

Muchos estudios epidemioldgicos han llegado a la conclusion
de que la contaminacion interna de los huevos de mesa por Sal-
monella se debe principalmente al serotipo Enteritidis -y en cierta
medida también Typhimurium-. Sélo una muy pequefa fraccion
de los huevos se contamina internamente con otros serotipos de
Salmonella. Esto esta en contraste con lo que se encuentra en
gallinas ponedoras,donde "otros serotipos"” se encuentran en aproxi-
madamente el 50% de los casos. Esta contaminacion del contenido
del huevo esimportante en la epidemiologia de las infecciones por
Salmonella de origen alimentario en seres humanos. De hecho,
solo para el serotipo Enteritidis hay evidencias epidemioldgicas
convincentes que apuntan a los huevos frescos como fuente de
infeccion. Salmonella Enteritidis parece tener éxito en colonizar el
contenido interno de los huevos de gallina.

Sinembargo, en huevos fértiles, esto no parece afectar de manera
significativa la capacidad de eclosion de los huevos, lo que permite
una transmision vertical eficiente de la infeccion. EI mecanismo
subyacente de este fenomeno ha sido parcialmente descifrado.
Originalmente se pensd que la Sa/monellaEnteritidis contaminaba el
exterior de la cascara del huevoy, después de la oviposicion, cuando
el huevo se va enfriando, las bacterias podrian pasar a través de los
poros de la cascara. Sin embargo, hay pruebas de que la Salmone-
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Ila Enteritidis tiene mayor capacidad que cualquier otro serotipo
para pasar a través de la cascara y membranas del huevo. Esto da
a la Salmonella la posibilidad de contaminar el interior del huevo
durante la formacion del mismo. Hemos demostrado que cualquier
serotipo de Salmonella es capaz de colonizar diferentes 6rganos
de la gallina después de la inoculacion intravenosa, mientras que
el serotipo Enteritidis -y en cierta medida también Typhimurium-
tiene mas capacidad que otros serotipos de colonizar el oviducto
de la gallina. Por otra parte, hemos demostrado que la Salmonella
Enteritidis -y en cierta medida también Typhimurium- es mucho
mas resistente a la actividad antimicrobiana de la clara de huevo
a la temperatura corporal de la gallina -42 °C-. El hecho de que los
huevos se contaminen consélo 2 serotiposy que esta contaminacion
aparentemente tiene lugar en el interior del cuerpo de la gallina
abre oportunidades para la proteccion mediante la vacunacion.

Vacunaciondeponedoras contra Sa/monella:

Elobjetivo final de la vacunacion es reducir la contaminacion de
los huevos. Con el fin de comprobar el efecto de la vacunacion de las
ponedoras en la contaminacion del huevo, se disefio un modelo de
exposicion severo, usandoinoculacion intravenosa, con recoleccion
y analisis de los huevos al final de la fase bacteriémica, es decir,
semanas 2 y 3 después de la inoculacion intravenosa. Compara-
mos el grupo control no vacunado con gallinas que recibieron un
esquema regular de vacunacion con vacunas vivas atenuadas de
Salmonella,yasea AviPro® SalmonellaVac E o AviPro® Salmonella
Vac T o AviPro ® Salmonella Duo. Para nuestra sorpresa, no sélo
AviPro ® Salmonella Vac E, sino también AviPro ® SalmonellaVac
T conferieron una fuerte proteccion contra la contaminacion de
los huevos. Por otra parte, cuando se examinaron los huevos de
gallinas vacunadas con AviPro ® Salmonella Duo, incluso en este
modelo de exposicion severa, ninguno de los huevos recolectados
en la semana 2y 3 después de la inoculacion estaba contaminado
con Salmonella. Estas y otras observaciones se tuvieron en cuenta
en el asesoramiento cientifico a la Comision Europea. En el Regla-
mento 1177/20086, la vacunacion contra la Salmonella se definio
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obligatoria en gallinas ponedoras en los Estados miembros donde
la contaminacion por Salmonella Enteritidis estaba por encima del
10% de manadas positivas. Desde la introduccion de la vacunacion
obligatoria de las gallinas ponedoras, el numero de casos confir-
mados de salmonelosis en humanos ha disminuido drasticamente.
Mas recientemente, hemos hecho algunos estudios epidemiologicos
para encontrar una explicacion al numero limitado de lotes de
ponedoras infectados que aun persisten. El resultado fue que se
trataba de explotaciones en las que se carecia de las medidas de
higiene elementales o estas no se aplicaban correctamente.

La variante monofasica:

La variante monofasica de Salmonella es en realidad una Sal-
monella Typhimurium que expresa solo un antigeno flagelar en
lugar de dos. Se cree que se originaron en centros de produccion de
acuicultura en el sudeste asiatico. Es un tema de actualidad debido
al reciente aumento espectacular en los casos de humanos infecta-
dos con este serotipo, hasta el punto de que algunos cientificos lo
consideran como el inicio de una nueva pandemia de Salmonella.
El problema ha sido tomado muy en serio, debido al patron de
resistencia a los antibioticos de estas cepas. De hecho, son multi-
resistentes y por lo tanto se consideran ESBL (Extended-Spectrum
Beta-Lactamases). Originalmente, estas cepas se asociaron con los
cerdos y con la carne de cerdo. Una encuesta reciente utilizando

tipificacion molecular de las cepas aisladas en la cadena alimentaria
de Bélgica, ha demostrado que una de cada cinco de estas cepas
provenian de aves de corral y de carne de ave. Con el fin de evaluar la
proteccion conferida por lavacunacion contralavariante monofasica,
llevamos a cabo un experimento en el que se compararon aves no
vacunadas con aves vacunadas al dia de vida, ya sea con AviPro ®
SalmonellaVac T o AviPro ® Salmonella Duo. El dia 14 de vida estas
aves se expusieron a una dosis alta - 108 ufc- de Salmonella variante
monofasica. Catorce dias después de la exposicion ambos grupos de
aves vacunadas estaban bien protegidos contra la infeccion invasiva
-probado por titulacion de una muestra de bazo-.

Conclusiones

Teniendo en cuenta que muchas especies animales diferentes,
incluyendo animales silvestres, pueden ser portadores de Salmo-
nella, se debe considerar la Sa/monella como parte del ecosistema,
por lo tanto la erradicacién completa de Salmonella parece poco
realista. Esto ha quedado en evidencia con el fracaso del primer
Programa de control de Salmonella de la UE, cuyo objetivo era
la erradicacion. Respecto a la vacunacion, el uso combinado de
ambas vacunas vivas atenuadas -Salmonella Enteritidis y Typhi-
murium- parece conferir una proteccion superior. Por otra parte,
estas vacunas protegen también contra la nueva amenaza de la
variante monofasica de Salmonella.
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