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momento del día, en alguna de estas granjas el manejo 
y las condiciones medioambientales no sean las óptimas.

2. El elevado número de granjas que forman una integración 
dificulta la inversión en infraestructuras de manejo es-
tandarizadas. En la mayoría de las regiones productoras, 
aun hay muchas granjas que no disponen, por ejemplo, 
de un ordenador de control medioambiental adecuado.

3. El manejo de las aves sigue teniendo cierta subjetivad 
aunque dispongamos de los dispositivos más sofisti-
cados. El confort higrotérmico de las aves depende de 
varios factores -edad, temperatura, humedad, velocidad 
de aire, etc.– y no existe un sensor que mida la sensa-
ción térmica de las aves. Por lo tanto, es el avicultor 
quien debe determinar si las aves de una nave están en 
situación de confort o no, así como decidir el manejo 
más adecuado en cada momento.

4. Las aves actuales son cada vez más exigentes con las 
condiciones ambientales. Unas pequeñas desviaciones 
de las condiciones ambientales óptimas penalizan el 
crecimiento y la conversión, mucho más que hace unos 
pocos años -figura 1-.

 Los costes energéticos se han encarecido en los últimos 
años y previsiblemente seguirán subiendo, por lo que 
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Importancia del manejo en avicultura

La experiencia indica que los resultados productivos 
de las distintas crianzas pueden ser llegar a ser muy 
diferentes. En la práctica, podemos observar que lotes 
de broilers con la misma edad presentan diferencias de 
peso y conversión realmente notables, lo cual se traduce 
en grandes diferencias en cuanto a su rentabilidad para 
avicultores e integraciones.

Para explicar estas diferencias los textos clásicos de 
avicultura indicaban que el resultado productivo de una 
crianza depende fundamentalmente de 4 factores –“la 
silla de 4 patas”-: la genética, la sanidad, la nutrición y 
el manejo de las aves. 

En la actualidad, esta afirmación sigue siendo 
cierta, aunque es probable que la importancia de cada 
uno de estos factores haya variado. Los avances tec-
nológicos en genética -estudio del mapa genómico-, 
en sanidad -técnicas diagnósticas PCR- y en nutrición 
-tecnología FT-NIR-, han hecho posible unos niveles 
de control de calidad y perfeccionamiento en estos 
campos impensables hasta hace sólo unos años.

La aplicación de estas mejoras tecnológicas se ha 
generalizado en la dinámica industria avícola, al com-
probarse su rentabilidad. 

En el manejo de las aves también ha habido avances 
tecnológicos importantes, como la ventilación túnel 
-imprescindible como técnica de enfriamiento- o la 
aparición en el mercado de ordenadores de control 
ambiental. Sin embargo, pese a estos extraordinarios 
avances, el manejo de las aves es, probablemente, el más 
variable de los 4 factores que determinan los resultados 
productivos de las crianzas de hoy en día. Esto se debe 
a las siguientes circunstancias que dificultan el control 
ambiental de las granjas:

1. El elevado número de granjas que forman una integración 
y la dispersión geográfica de dichas granjas favorecen 
la bioseguridad de la producción avícola, pero también 
la diversidad en las formas de manejo -tantas como 
avicultores-. Por lo tanto, es muy probable que en algún 
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Fig. 1. Conversión alimenticia dependiendo de la temperatu-
ra, en broilers entre 5 y 8 semanas de edad (Fuente: cálculos 
basados en fórmulas proporcionadas por Yahav y col, 1996).
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se puede caer en la tentación de no proporcionar las 
condiciones de confort óptimas para las aves.

Objetivos del manejo ambiental

La gran tarea del avicultor es conseguir en todo 
momento que:

1. La temperatura en la nave sea una temperatura 
de confort para el ave. 

2. La calidad del aire en el interior de la nave sea lo 
suficientemente buena como para no comprometer 
la salud de las aves y la calidad de las camas.

3. Todo ello al mínimo coste posible de alimentación, 
electricidad y calefacción.

La gran dificultad del avicultor es que, cuando se logra el 
equilibrio perfecto entre estos tres factores las condiciones 
climatológicas exteriores cambian, variando así el equilibrio 
conseguido. El avicultor se ve obligado a establecer constan-
temente nuevos caudales de ventilación, buscando que sus 
aves se mantengan siempre en confort higrotérmico, con 
una calidad del aire aceptable y al mínimo coste energético. 
Cuanto más se acerque a este objetivo, más crecerán sus 
aves y mayor rentabilidad obtendrá. 

La mejora genética hace que año a año nuestras aves 
crezcan más, en menos tiempo y con menos pienso, pero 
también hace que sean cada vez más exigentes con las 
condiciones ambientales y de temperatura. Sólo podre-
mos desarrollar el potencial genético si las condiciones 
ambientales y de temperatura son las idóneas. Además, 
los costes de alimentación y calefacción seguirán subien-
do, por lo que un buen control ambiental en las granjas 
avícolas resulta cada vez más rentable.

El simulador ambiental avícola: 
www.Poultrysimulator.com

Poultrysimulator.com es una herramienta didáctica, 
que ayuda a mejorar el manejo ambiental y el control de 
la ventilación de las granjas avícolas. Mediante cálculos 
científicos esta Web permite simular el comportamiento 
medioambiental de una nave avícola y sus consecuencias 
en los resultados productivos. De esta forma, el avicultor 
puede determinar la gestión ambiental más eficiente y al 
mínimo coste, en cada momento de la crianza.

Poultrysimulator.com constituye un modelo mate-
mático predictivo que realiza los cálculos de las energías 
que intervienen en el balance térmico de una nave avícola, 
interrelacionando multitud de:

•	 Fórmulas físicas científicamente reconocidas, como por 
ejemplo la cantidad de calor producido por las aves.

•	  Coeficientes físicos, como la cantidad de calor absorbido 
por la evaporación del agua.

•	  Valores empíricos publicados por autores de prestigio, 
como el consumo de pienso a diferentes temperaturas.

Poultrysimulator.com permite cuantificar:

1. Los equipamientos necesarios en una nave avícola: 
por ejemplo el número de ventiladores y entradas de 
aire, la superficie de panel evaporativo, el número de 
calefactores, etc.

2. El caudal de ventilación óptimo recomendado en 
cada momento, calculado mediante fórmulas físicas 
psicrométricas.

3. La sensación térmica percibida por el ave y las condiciones 
ambientales resultantes en el interior de la nave - tem-
peratura, humedad, velocidad de aire -, dependiendo del 
caudal de ventilación elegido por el usuario.

4. Los datos productivos de la manada -consumo de pienso, 
crecimiento y conversión alimenticia- y el coste por día 
en calefacción y en electricidad de la nave, todos ello 
a las distintas temperaturas elegidas por el usuario.

5. La pérdida de beneficios cuando las condiciones am-
bientales y de temperatura no son las idóneas.

Mediante este simulador es posible contrastar dife-
rentes situaciones como:

•	  El consumo de pienso, crecimiento y conversión ali-
menticia a diferentes temperaturas.

•	  El coste de propano con distintos niveles de aislamiento.

•	  La reducción de la temperatura interior mediante panel 
humidificador versus boquilla nebulizadora.

•	  El coste en electricidad a diferentes presiones estáticas.

•	  La sensación térmica percibida por el ave en ventilación 
túnel versus transversal.

En resumen, este sitio Web es una herramienta 
didáctica para la optimización ambiental, que raciona-
liza la toma de decisiones. El objetivo: lograr la mayor 
producción de carne al menor coste.
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Casos prácticos de    
“calculo de instalaciones”

Pinchando en esta sección, el simulador 
indicará el número de equipos necesarios en 
una nave avícola.

En la “columna de entrada de datos”, a la 
izquierda de la pantalla, aparecen unos datos por 
defecto que uno puede modificar si lo desea. Los 
resultados de los cálculos aparecerán en la “co-
lumna de resultados” a la derecha de la pantalla.

Uno puede pinchar en las barras desple-
gables inferiores para acceder a los sucesivos 
cálculos -figura 2-.

 1) Veamos un ejemplo práctico en el que calcu-
laremos el número de ventiladores y entradas 
de aire recomendadas para esta nave avícola:

•	 Pinchamos en la barra inferior “Tipo de 
ventilación”.

•	 Seleccionamos el tipo de ventilación elegido 
en el menú desplegable. En este caso “ven-
tilación transversal –invierno- y ventilación 
túnel –verano-”. 

•	 Introducimos los datos específicos de nues-
tras instalaciones: en este caso ventiladores 
laterales de 22.000 m³/h, ventiladores túnel 
de 42.800 m³/h, entradas de aire laterales de 
0,33 m² y entradas de aire de túnel de 8 m².

•	 En este caso, la nave propuesta requiere 7 
ventiladores laterales y 13 ventiladores tú-
nel. En cuanto a las entradas de aire, serían 
necesarias 32 entradas de aire laterales y 6 
entradas de aire de túnel -figura 3-.

 2) Veamos otro ejemplo práctico en el que 
calcularemos el número de calefactores reco-
mendados para esta nave:

•	 Pinchamos en la barra inferior “Tipo de ca-
lefacción”.

•	 Seleccionamos el tipo de calefacción ele-
gido en el menú desplegable. En este caso 
“Campanas de infrarrojo a gas propano” de 
6.000 vatios.

•	 La nave propuesta requiere 37 campanas de 
infrarrojo; 24 de ellas en el “criadero” (que 
ocupa la mitad de la nave) -figura 4-.

Fig. 5. 

Fig. 2

Fig. 3. 

Fig. 4. 
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Casos prácticos de “simulador
ambiental”

Pinchando en esta sección, el simulador indicará las 
condiciones ambientales resultantes en la nave avícola y 
los datos productivos de la manada -consumo de pienso 
y agua, conversión alimenticia, etc.-.

 1) Veamos un ejemplo práctico con las siguientes cir-
cunstancias:

•	 El clima exterior es de 3 ºC y la humedad relativa el 90 %.

•	 Los parámetros ambientales deseados en el interior de 
la nave son 21,5 ºC y 65 % de humedad relativa.

•	 Disponemos de 32.000 aves de 2,300 kg de peso vivo.

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Tipo de aislamiento de techo: 
Sándwich de poliuretano de 3 centímetros de grosor
Calefacción funcionando al 35 % de su potencia máxima

Tipo de aislamiento de techo:
Sándwich de poliuretano de 6 centímetros de grosor
Calefacción funcionando al 25 % de su potencia máxima

Fig. 9. Fig. 10. 

•	  En este caso, aceptamos el “caudal de ventilación mí-
nimo” recomendado por el simulador -calculado para 
cubrir las necesidades de aporte de oxígeno y eliminación 
de CO2 y humedad-: 45.500 m³/h.

 Los resultados serían los expuestos en las figuras 5 y 6.

 2) Veamos otro ejemplo práctico en el que las circunstan-
cias son iguales al ejemplo anterior, excepto los siguientes 
datos:

•	 Una “temperatura interior deseada” de 19 ºC.

•	 Introducimos el nuevo “caudal de ventilación mínimo” 
recomendado por el simulador para la temperatura 
propuesta (19 ºC): 59.500 m³/h.

 Los resultados serían los expuestos en las figuras 7 y 8.
  Comparando los dos ejemplos anteriores -con tempe-

raturas interiores de 21,6 ºC frente a 19 ºC-, podemos 
observar que:

•	 Con 21,6 ºC, conseguimos un ahorro de pienso de 1.230 
kg a la semana.

•	 El “caudal de ventilación mínimo” necesario para eliminar 
el vapor desprendido por las aves es mucho mayor a 19 
ºC. Esto se debe a que el aire frío absorbe menos vapor 
de agua que el aire caliente.

Medio-ambiente-SA201305.indd   16 08/05/13   18:48



SELECCIONES AVÍCOLAS • MAYO 2013  •  Pág. 17

IMPORTANCIA DEL MANEJO EN AVICULTURA: CUANTIFICACIÓN ECONÓMICA DE UN CORRECTO MEDIO AMBIENTE

Conclusión

El simulador permite seguir contrastando diferentes 
situaciones como: 

•	 El coste de propano con distintos niveles de 
aislamiento.

•	 La reducción de la temperatura interior mediante 
panel humidificador versus boquilla nebulizadora.

•	 El coste en electricidad a diferentes presiones es-
táticas.

•	 La sensación térmica percibida por el ave en ven-
tilación túnel versus transversal.

•	 Etc.

En resumen, este sitio Web es una herramienta di-
dáctica para la gestión ambiental, que mejorará la toma 
de decisiones. El objetivo: lograr la mayor producción de 
carne	al	menor	coste.		•

 3)  Veamos otro ejemplo práctico donde comparamos 
el consumo de propano en 2 naves con distinto nivel 
de aislamiento térmico en el techo y con las siguientes 
circunstancias ambientales:

•	 El clima exterior es de 3 ºC y la humedad relativa del 90 %.

•	 Los parámetros ambientales deseados en el interior 
de la nave son 32 ºC, el 65 % de humedad relativa y 
5.000 ppm de CO2 –el nivel máximo aconsejado por la 
Universidad de Georgia-.

•	 Disponemos de 32.000 aves de 0,200 kg de peso vivo.

•	 Aceptamos el “caudal de ventilación mínimo” recomen-
dado por el simulador en cada caso, calculado para cubrir 
las necesidades de aporte de oxígeno y eliminación de 
CO2 y humedad .

•	 Las dimensiones de la nave son: 120 m de largo por 
17 m de ancho. El aislamiento térmico de las paredes 
consiste en sándwich de poliuretano de 3 cm de grosor.

•	 El coste del kilogramo de propano es de 0,93 €-figuras 
9 y 10-.
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