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e Efecto biocida: elimina protozoos y ooquistes esporulados.

e Fuerte actividad en presencia de materia orgdnica.

Actividad detergente debido a su efecto surfactante.

Poco tiempo de contacto y gran capacidad de penetracién.

e No crea resistencias.

100% Biodegrcd0b|e.

Eficacia demostrada frente a Coccidios

Estudio de la viabilidad de ooquistes de Coccidios expuestos a ZIX VIROX®.
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La Salud o Integridad Intestinal esla funcionalidad
optima del tracto digestivo, aspecto primordial en la
crianza de pollos de carne para alcanzar los resultados
productivos esperados para la linea genética trabajadaya
que la correcta absorcion de nutrientes y la respuesta
inmune -RI- estan ligados a la misma.

Cuandolasavessufren estrésdebidoa unaenferme-
dad u otra causa se generan desequilibrios entre los
diferentesintegrantesde la microflora bacteriana natu-
ral del intestino y aumenta su propension a padecer
enfermedades entéricas intimamente relacionadas en-
tre sicomoson la disbacteriosis, coccidiosis, colibacilosis
y los diversos problemas que causa Clostridium. Los
pollos son muy susceptibles a dichos desequilibrios por
los métodos de manejo intensivos actuales.

Desde la prohibicion de los antibioticos promotores
del crecimiento -APC- en la Union Europea se ha cons-
tatadounaumento de patologia intestinal, de la morta-
lidad, delindice de conversiony, portanto, unincremen-
todel coste de produccidn. Esto, junto con la normativa
en relacion al bienestar animal y la de caracter
medioambientaly con los exigentes programas implan-
tados de biosequridad en Salmonellay Campylobacter,
ha supuesto un incentivo para la mejora continua en
calidad y digestibilidad del pienso, el desarrollo de aditi-
vos alternativos via pienso o agua, el establecimiento de
un programa coccidial efectivo y la mejora del manejo,
higiene y bioseguridad cuyas deficiencias eran enmas-
caradas por el uso de APC.
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Actualmente la linea a sequir es primar la preven-
cion frente a tratamientos terapéuticos, con un uso
juicioso de éstos ultimos.

Alolargodel presentearticulo reflexionaremosacer-
ca de la importancia del agua -un punto clave en la
bioseguridad- como origen de patologia intestinal y en
como puede disminuirse suincidencia por la creacion de
un ambiente mas higiénico por esta via.

Microbiota equilibrada e Integridad
Intestinal

Una flora microbiana favorable es la que incluye
bacterias beneficiosas -Lactobacillus, Bifidobacterium-
paralasalud del pollo. Debe existir un equilibrio perma-
nentemente entre la flora e integridad de la mucosa
intestinal -vital para la correcta digestion y absorcion de
nutrientes-y la dieta.

Formacion

Elintestino de un pollito al nacer practicamente es
estéril, desarrollandose su flora intestinal durante las
primeras semanasde vida. En su establecimiento tienen
lugar mecanismos de exclusion competitivay son deter-
minantes las condiciones fisico-quimicas en su aparato
digestivoy elambiente -evidentemente el agua-al que
se le expone.
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BN AGUA E INTEGRIDAD INTESTINAL

Una cama humeda a media crianza solo puede ocasionar disgustos.

Efectos positivos de la microbiota
(Choque, 2008)

- Degrada el alimento sin digerir, contribuyendo al
mantenimiento de la salud intestinal.

- Sintetiza vitaminasy acidos grasos que aumen-
tan la Rl

-Produce metabolitos toxicos para los enteropa-
tédgenos, que incrementan la produccién de mucusyuna
mayor renovacion epitelial que tienen efectos protectivos.

Amenazas a su equilibrio y riesgo al cambio
a una poblacion bacteriana desfavorable

- En relacién al pienso, una reducciéon en su
digestibilidad favorece la proliferacion bacterianay las
camas humedas. El uso de enzimas es clave para evitar

el aumento de la viscosidad intestinal por los
polisacaridos noamilaceosde los cereales. Una
elevada cantidad de derivados de soja - abun-
dantes en potasio y lecitinas y oligosacaridos,
mal utilizados por las aves- puede crear proble-
mas. Asimismo tiene influencia la presencia de
posibles factoresantinutricionalesy el procesa-
do, presentacionymanejo del pienso.Y también
son puntos importantes los secuestrantes de
micotoxinas y la adecuada conservacion del
pienso, mediante acidos o antioxidantes.

- Elaguayelalimentosuponen un vehiculo
de gérmenesy sustancias diversas no habitua-
les, que se encuentran ante una eficaz barrera
defensiva que constituye una microbiota intes-
tinal estable (Feuchter, 2005).

Dentro del manejo, higiene y bioseguridad
son factoresde riesgo paralasaludintestinal las
malas condiciones ambientales, las camas hu-
medas, una alta densidad de crianza, el consu-
mo de cama, las malas desinfecciones o los
vacios sanitarios muy cortos.

- Una higiene deficiente del sistema de
abastecimientodelaguapuede desencadenarel
crecimiento de biofilm en la tuberia y camas
humedas. Ambas cosas pueden provocar
disbiosis e infeccidn intestinal en la manada.
Una enfermedad intestinal también provoca
disbiosis y ambas, camas humedas, constitu-
yendo un circulo vicioso.

Relacion con el Sistema Inmune

El sistema inmune digestivo es el sitio que
contiene mayor cantidad de células inmuno-
l6gicas organizadas en:placas de Peyer, tonsilas
cecales, diverticulo de Meckel, tonsila esofagica, tejido
linfoide asociado a mucosas, bolsa de Fabricio.

A la eclosion, el sistema inmune es inmaduro y su
evolucion mas lenta que la del digestivo. Asi, en su
primera semana de vida el pollito depende en gran
medida del ambiente que le rodea y un agua con mala
microbiologia supone un fuerte desafio.

Calidad e higiene del agua en la
explotacion. Biofilm.

Lamateria organica, lossélidosy sales disueltas, los
restos de medicaciones, etc. que contenga el agua
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AGUA E INTEGRIDAD INTESTINAL I

Disbiosis intestinal marcada, una causa frecuente de
camas humedas.

pueden precipitaryacumularse enlasconducciones, faci-
litandola proliferacién de bacterias, el biofilm, ylareinfeccion
delamismacongérmenes patogenos que pueden gene-
rar una disbiosis o una enfermedad entérica per se.

Que un agua sea potable al principio de la linea no
significa que no se contamine en la misma.

Eliminar el biofilm es dificil porque esta poblacion
bacteriana presenta una pared menos permeable, produ-
ce sustancias inhibidoras de antibacterianos y segrega
una capa de mucopolisacaridos que, junto con los men-
cionados precipitados, protege a los gérmenes.

Ademas, trocitos de biofilm desprendidos de la tube-
riaoqueseformanen el propio bebedero puede obstruir-
los, causando goteos y camas humedas que amenazan
lacorrectasaludintestinal. También aqui puede encon-
trarse la causa de ciertos positivos a productos terapéu-
ticos, pese a haberse respetado las dosis y tiempo de
supresion de éstos.

Para la determinacion de la calidad del agua en
avicultura se toman como referencia los parametros
recogidos en el RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que
se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua en consumo humano.

Dentro dela calidad microbioldgica, evaluar los pa-
rametros correspondientesarecuento de coloniasa 22°
C, coliformes, E.coli, Clostridium perfringens y
Enterococos, asi como la formacion de algas.

En cuantoala calidad fisicoquimica, debenvigilarse
los niveles de solidos, nitratos, nitritos, clorurosy sulfatos,
que provocan diarreasy retrasos en el crecimiento. Una
durezaaltadificultaladigestionyla correctaabsorcion

de medicinasyvacunas. Altos niveles de calcio o hierro
se relacionan con atascos de los bebederos.

Asi, el andlisis periddico y tratamiento del agua,
incluyendo la lucha contra el biofilm, debe constituir
una practica habitual ya que un control inadecuado
puede transformarlo queinicialmente esfuente de vida
en un caldo de cultivo de patégenos

ZCon qué higienizamos el agua?

Cloro: es muy volatil. Habitualmente hay que
sobredosificar para alcanzarlosvalores recomendados
de clorolibre en punto final, con el riesgo de rechazo por
elolorysaborque confiere o porirritacion faringea. Esto
puede deprimir el crecimiento. No rompe el biofilmyla
carga bacteriana volvera rapidamente a niveles no de-
seados. Su efectividad depende de que el pH seainferior
a7.Elusodeacidosorganicos en continuo paramejorarla
puede provocar biofilmy si son inorganicos, irritacion.

Dioxidode cloro: tiene mala estabilidad, salvo que se
genere in situ, caso en el que el gasto de instalacion y
consumibles -clorito sodico y acido clorhidrico o cloro
gas- es alto. No se forman, como en el caso anterior,
trihalometanos cancerigenos ni da olor ni sabor.

Perdxido de hidrégeno estabilizado:destruyey pre-
viene el biofilm. Correctamente tamponado no es corro-
sivo. No forma productos de descomposicion ni otorga
saboruoloralaguayesbiodegradable. Descalcificalas
canalizacionesysuele utilizarse junto a acidos organi-
cos e inorganicos. Se reportan heces mas secas.

Modificacion de la flora y creacion
de un buen ambiente intestinal via
agua

La microbiota puede modificarse de forma directa
mediante prebidticosy probidticos o indirecta con acei-
tes esenciales —-AE-y acidificantes, que ayudan a crear
un ambiente intestinal propicio para el crecimiento de
ciertasbacteriasyqueinhibael crecimiento de otras. Las
vitaminas, minerales y ciertos metales pueden ser de
interésen el mantenimientode lasalud intestinal. Todos
ellos pueden administrarse via agua.

Prebidticos -fructo-oligosacdridos, manano-
oligosacdridos-:1amejora se debe tantoal incremento o
estimulo de las especies beneficiosas para las que ac-
tlan comosustratocomo ala produccion de sustancias
antimicrobianasy la acidificacion del medio intestinal
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BN AGUA E INTEGRIDAD INTESTINAL

resultado de su fermentacion. Los manano-oligosa-
caridos pueden bloquear directamente a los patogenos.
Ademas, se genera una Rl intestinal maseficazy hay una
mejordigestionyabsorcion del pienso porel efectoenel
desarrollo del enterocito (Santin y col., 2001).

Probidticos-Combinacionesde Lactobacilli, Bacillus,
Streptococci, Saccharomyces-: suministro de microor-
ganismos vivos con el fin de mejorar el equilibrio de la
microbiota intestinal a través del mecanismo de exclu-
sion competitiva.

Combinacionesde prebidticosy probidticos: Apalajahti
y Kettunen -2002- afirman que los productos simbidticos
-probiotico + prebidtico- son la solucion masidonea.

Aceitesesenciales-thymol, eugenol, cinnamon, etc-:

existen muchas plantas de interés potencial cuyos ex-
tractos poseen diversas propiedades antioxidantes, esti-
mulantesde la produccion de enzimasdigestivosydela
funcion hepatica,inmunomoduladorasyantimicrobianas
-Santoma, 1999-. Su mecanismo de accion se basa en
el dafo estructural y funcional que producen en la
membrana bacteriana.

Acidosorgdnicos-AO- einorgdnicos-Al-:porunlado,
su mecanismo de accion consiste en disminuir el pH
intestinal, desfavoreciendo o impidiendo el crecimiento
de enteropatdgenos. Ademas, dicho descenso favorece
ladigestion de las proteinas, evitando alteraciones diges-
tivas que favorecen la proliferacién microbiana. Un
segundo mecanismo lo encontramos, en el caso de los
AO, enqueson capacesde atravesarla pared bacteriana
yalterar su metabolismo, teniendo lugarsu inhibicion o
lisis por el fuerte descenso de su pH interno. Los AO
constituyen una fuente de energia y son menos corro-
sivos que los Al.

También se usan para mejorarlasolubilidad de las medi-
caciones y como prevencion y tratamiento de las incrus-
taciones debidas a la precipitacion del calcio y magnesio.

Via agua se utilizan férmico y propidnico por su
elevada capacidad acidificante y bactericiday el lactico
deelevada palatabilidad, capacidad bactericiday por no
ser corrosivo. Es interesante su combinacion con AE
-Ricke y col., 2005-. Las sales amonicas de estos acidos
también tienen buena actividad bacteriostatica a su
dosis de uso.

Vitaminas, metales, minerales y péptidos
-lactoferrina, lisozimas- con actividad antimicrobiana:
lavitamina Cresultadeinterés porsuaccion antioxidante.
La plata coloidal,en combinacién con acidos albuminoideos,
eslaforma quimica con mas eficacia biociday de mayor
sinergismo con el peréxido de hidrégeno.

El biofilm de una tuberia muchas veces pasa desaperci-
bido en tanto no la abrimos.

Agua en la cama: su manejo

El contenido de humedad ideal de una cama es del
20-25%. Al coger un pufado y apretar deberiamos
observarquealapresion compacta ligeramentey ense-
guida quedasueltade nuevo.Sipermanece compactada
esque hay mucha humedadysinollegaacompactarse,
esta muy seca.

Los peligros de una excesiva humedad de la cama son
los siguientes:

- Mayor liberacion de amoniaco. Ademas del olor
desagradable, el amoniaco puede dafiar el tracto respi-
ratoriodelave yreducirlarespuestainmuneenungrado
importante, haciéndolas mas susceptibles a otras enfer-
medades, asicomo producirascitisy problemas oculares.

- Incremento de pododermatitis, quemaduras, cos-
trasy ampollas en pechuga. De enorme importancia de
cara a mermas y decomisos en matadero y por las
repercusiones por incumplimiento de la normativa de
Bienestar Animal.

-Favorece la multiplicacion de patdgenos, como
Eimeria-siendo la coccidiosis un factor desencadenante
en la proliferacion de Clostridium-y de otros no patoge-
nos pero objetodel Plan Nacional de control de zoonosis,
como Salmonella.

Una cama humeda es una cama fria.
ZComo evitamos esto en la granja?:

- Adecuado aislamiento. Clave para evitar
condensacionesen la pared por choque térmico de
temperatura.

- Ventilacidn correcta. Como ejemplo, 24.000 po-
llosde 4 diasde edad ya han consumido casi 1.000
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AGUA E INTEGRIDAD INTESTINAL I

Instalacion para incorporacion de un biocida al agua
de bebida.

l, de los cuales mas de dos terceras partes van
a pararal aire -exhalados en vapor de agua-y
a la cama -deyecciones- lo que da idea de la
importancia de la ventilacion de minimos. A
final de crianza habran consumido mas de
200.000 | de agua.

- Volteodela cama
- Adecuadomanejodebebederos,recomendandose

1. Filtrarelagua antesde que entre en la nave para
eliminar sedimentos e impurezasy control del
biofilm con el fin de evitar goteos de bebederos.

2. Mantenimiento de laslineas de bebederosala
altura adecuada a la edad y tamafio del pollo.

3. Ajustar la presion de agua reqularmente. Si la
presion es muy alta, el bebedero dispensa mas
cantidad de agua de la que los pollos pueden
beber y este exceso mojara la cama. Si es
demasiado baja la cama estara seca pero no
tendran agua suficiente. Si la cama debajo de
la linea esta seca totalmente, incrementar la
presion unos 5 cm al dia hasta que se vea una
ligera humedad.

4. Control periodicode filtrosy de la eliminacion
del biofilm delinterior de las tuberiasy bebede-
ros -desmontar-. Una purga periddica de las
lineas a 1,5-3 atm, especialmente tras los
tratamientos, es aconsejable. Los bebederos
que gotean deben repararse inmediatamente.

Conclusiones

con la adecuaday mejor Rl del organismo que impida a
los gérmenes patégenosimplantarse, adherirse y proli-
ferar en el epitelio intestinal.

Con ello evitaremos alteraciones y enfermedades
intestinales que repercuten en los resultados producti-
vos a nivel de granjay en el rendimiento, pigmentacion
y riesgo para la salud alimentaria de la canal.

Para alcanzar un alto nivel de salud intestinal es
necesario proveer a nuestros pollos de unambiente mas
sano y, dentro del apartado de higiene, realizar un
correcto manejo del sistema del agua, donde el control
del biofilm es clave.

Por ultimo, el suministro via agua de diferentes sus-
tancias y sus combinaciones puede ayudar no solo a
eliminarlacontaminacion delamismasinoadisminuirla
incidencia de patologia intestinal con o sin antibidticos.
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