PRODUCCION DE CARNE s

LA ILUMINACION CON LEDs SE ADAPTA

A LAS EXPLOTACIONES

Después de haber tardado en
adoptar la tecnologia de la
iluminacion de bajo consumo, ¢las
explotaciones avicolas cogeran el
tren de la iluminacion por LEDs?

Segun laopinion de los especialistas en iluminacion,
los diodos electroluminescentes, o LEDs —acronimo in-
glés de “Light emitting Diode"-, son la tecnologia de
iluminacion del futuro. Con una luz obtenida a partir de
electrodos circulando dentro de semi-conductores,
marcan una ruptura tecnoldgica real en relacién a los
sistemasabase de filamento caliente -bombillasincan-
descentes- o por descarga de gas -"neones”, mercurio,
sodio,m etc.-. Enrelacion a estas fuentes luminosas, los
LEDs poseen numerosas ventajas. Son econémicos en
energia y duran actualmente hasta 100.000 horas en
laboratorio (1). No contienen mercurio peligroso para el
entorno. Los LEDs son fuertesy resisten alasvibraciones,
no poseen piezas moviles de cristal o de filamento,
susceptiblesde romperse.Su luminosidad puede regularse
de 0 al 100% y reaccionan de inmediato, sin necesitar
untiempode calentamientoode arranque. Amedida que
sesuceden lasmejoras técnicas, los LEDsganan en poder
de iluminacion -mas de un vatio-. Los campos de apli-
cacion se extienden a todos los sectores, especialmente
paralailuminacion de eleva-
da potencia,asociando diver-
sos LEDs, lo que permite que
compitan con las luces
fluorescentes.

Hay LEDs y LEDs

pertinentes.

Sin embargo, poseen algunos talones de Aquiles.
Como los chips de los microordenadores, los LEDs nece-
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sitan un "envoltorio” técnico bien adaptado para funcio-
nar mejor. Este esta constituido por un soporte, protec-
ciones, una dptica, una alimentacion eléctrica y una
regulacion electronica adecuados. Si este embalaje no
estaalaaltura, el sistemadeiluminacion noexpresa las
capacidadesde los LEDs propiamente dichos.

Elotro talon de Aquilesesel precio, porlo menos tres
veces superior al de los sistemas de bajo consumo, que
se compensa por larapidez de amortizacionde lainver-
sion -dos o tres afios, segun la iluminacion-. Los otros
reprochesson sobre la calidad de la luz blanca, conside-
rada muy “fria" -lo que realmente no es el caso con los
ultimos LEDs-, la mala calidad de ciertos productos
-frecuentemente chinos- y, en este caso, sobre la
dificultad para encontrar el equivalente en caso de
rotura o de sustitucion.

Crear un nuevo mercado

Basados en una tecnologia llamada a
sustituir todos los demas sistemas de
iluminacion, los dispositivos con LEDs
van apareciendo poco a poco en las
granjas avicolas, con las adaptaciones

¢Cuadlessonlasrazones que impulsan a reemplazar
unailuminacion clasica por unailuminacion con LEDs?
Para obtenerunainstalacion de calidad en unambiente
determinado, los criterios de seleccion se basan en la
eficacia energética —el consumo eléctrico para un flujo
de luzdeterminado-, el angulo de obertura de la ilumi-
nacién - estrecho en navesde ponedorasyanchoenlas
deaves paracarne-, lapoten-
cia de iluminacion, la longe-
vidad del producto, la calidad
delagraduacion, la resisten-
cia al medio ambiente, etc. A
esto se afiade |a calidad de |a
luz, juzgada intuitivamente
porlosusuarios: el “matiz" de
la luz emitida ~temperatura

(1) En general, la vida util se evaltia por un descenso del flujo
luminoso del 30% medido sobre la mitad de los LEDs.
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COMPARACION DE LOS CUATRO TIPOS DE ILUMINACION

Las mejores lamparas de LEDs se acercan a la eficacia de las fluorescentes compactas
Fuente LED blanco Bombilla Tubo Bombilla de bajo
luminosa frio incandescente fluorescente consumo

1TW 75 W 18 W 23 W
Vida util, horas 30.000 1.000 20.000 10.000
indice de rendimiento
de color (IRC) 70 a 95 100 80 y mas 80 y mas
Eficacia, ltmenes/W 90 a 100 13 75 a 95 65

Fuente: Patrick Mottier, CEA-Leti.

de color-, el indice de rendimiento del color,0 IRC -como
el objeto iluminado reenvia la luz-. Hay muy pocos
estudios sobre los efectos de la calidad de la luz en las
aves. El ITAVI acaba de comenzar un estudio sobre la
comparacion de cuatro sistemasde iluminacion emplea-
dos en Francia. En Estados Unidos, mas avanzados en
estetema, larevisionde la experiencia sobre los LEDs esta
empezando ahora. Porel momento, losgrandes fabrican-
tesde sistemas de iluminacion se afanan en desarrollar
los LEDs en los sectores industriales y domeésticos. El
aleman Hella, fabricante de opticas automovilisticas,
dice estar interesado en el mercado agricola -faros e
iluminacion de granjas-. La creacion de este nuevo

mercado atafie alossuministradores avicolas historicos,
lo que no deja de ser arriesgado. El proveedor de la
iluminacion tiene que dargarantiade suresultado pues
esélquientiene que proponerlo que pueda satisfacera
sus clientes.

ComoexplicaJerdme Fourot, de lasociedad francesa
Novaday, que comercializa iluminacién con LEDs, los
proveedores de granjas avicolas que no son especialistas
en luminotecnia, tienen dos opciones. Una, la de com-
prary revender los productos concebidos para otro uso,
sabiendo que las granjas estan sujetas a unas fuertes
restricciones ambientales. Para ello no faltan las solici-

Peligro sanitario

LEDs blancos demasiado azules o demasiado brillantes

A finales de octubre del 2010, la ANSES (1) emitié una advertencia sanitaria sobre los peligros sanitarios humanos
asociados al uso generalizado de los LEDs blancos. La mayoria de los que emiten luz en “blanco frio” son LEDs que emiten
en azul y estan recubiertos de un revestimiento luminescente.

Se han identificado dos peligros: el desequilibrio del espectro luminoso hacia el azul y el deslumbramiento.

Se hanidentificado ciertas poblaciones sensibles al azul: los nifios, las personas afectadas de ciertas enfermedades

oculares y los profesionales sobrexpuestos. El peligro estda comprobado pero falta evaluarlo correctamente. El efecto
fotoquimico es acumulativo, resultando de exposiciones poco intensas pero repetidas en periodos de larga duracion. Lanorma
de seguridad fotobioldgica no esta adaptada a este tipo de iluminacion. Con los desarrollos técnicos, todos los fabricantes
proponen escoger en lo sucesivo la temperatura de color, cuyo peligro es limitado.

La ANSES recomienda disminuir el peligro de deslumbramiento mediante dispositivos de “caches” dpticos. Conel
desarrollo de LEDs potentes, la cantidad de luz emitida por unidad de superficie -la iluminancia, expresada en candelas/m?-
aumenta muchisimo, siendo 1000 veces mas elevada que una iluminacién de filamento. Este reproche puede hacerse
también a las iluminaciones halégenas, que se utilizan sobre todo de forma indirecta.

(1) ANSES: Agence Nationale de Securité Sanitaire de I'Alimentation, de I'Environement et du Travail
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Distribucion de la potencia espectral de dos LEDSs “blancos”

e laluzblancapercibidaporelojoes
el resultado de la combinacién de

Potencia espectral : :
P La luz blanca de los LEDs es el resultado de luces de color de diferentes longi-
la asociacién de un LED azul con colorantes tudes de onda. Segl]n laimportan-

LED blanco luminéforos que emiten colores amarillos Haklksl Tl d .

“frio” LED blanco “frio" complementarios del azul C'Ia e las longi U €s de onda emi-
tidas -la potencia espectral-, la luz

es mas bien amarilla -“célida”-,

neutra-sol- o tirando a azul -“fria"-.
Es la temperatura de color, expre-

sada en ° Kelvin.

LED blanco e El LED blanco emite en azul -450

célido nandmetros- y excita una capa

400 500 500 700 800 lumindfora que se remllte al amari-
) llo-entre 500y 700 nandmetros-. La

Longitud de onda ..,
Pico de emisién Emisién de amitida superposicionde los dos produce un

del LED azul los luminéforos

blanco que tiene una temperatura
de color variable.

Fuente: Parick Mottier, CEA Leti.

tudes de proveedores chinos. Algunos de estos produc-
tos, masbien de baja potencia, convendrian quizasen un
ambiente estable y con una iluminacion localizada,
como en el caso de las granjas de puesta. En aves para
carne no es tan seguro y se impone una experiencia
previa. La segunda opcion consiste en proponer una
iluminacion creada especialmente para el entorno avi-
cola. Algunos han decidido ser los creadores -Serupa,
Sodalec-, y otros apoyarse en productos concebidos en
el extranjero -Elva, con Once en periodo de pruebas, Led
Solution, con Cree, Plasson Europe, con Glo y Sodimel,
con Aviled-. En fin, los proveedores esperan, dudan en
comprometersey no estan convencidosde la calidad de
los materiales propuestos.

Razonar dentro de un orden

Pero,¢llamanellos a las puertas adecuadas?. Segun
Patrick Mottier, responsable del laboratorio de investiga-
cion CEA-Leti, en Grenoble, Francia posee unas PIMES
serias -Best électronique, Homelights, Ledpower,
Luxener, Néolux, Nowaday,etc. - que solo piden que los
profesionalesse les dirijan. Comprometidas con diversos
programas, estasempresas trabajan con laboratorios de
investigacion a fin de ponera punto LEDs "inteligentes”
integrando nuevas funciones, experimentar materiales
innovadores, calificar y hacer sus productos fiables.
Saben crear productos “a medida”, desmarcandolos de

Eficacias energéticas diferentes entre lamparaincandescente e iluminacion por LEDs

Luz5 %
P

Infrarrojo

Lampara de incandescencia

Luz 23 %
—_——

e Lailuminacién por LEDs pierde el
77%de la energia eléctrica consu-
mida bajo forma de calor de con-
duccidn que se evacua mediante
un disipador.

* Laeficacia luminosa de las ilumi-
naciones por LEDs deberia pasar
al40% de aquial 2015-2020, contra
el 23% de media en el 2011.

LED blanco frio
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Los mas y los menos de los LEDs blancos

Los mas:

* Eficacia energética —méas de 100 limenes/w.

e Duracion de vida —30.000 horas, por lo menos-.

* Compacidad, robustez.

 Miniaturizacion de los equipamientos

e Controly dominio de lagraduaciony de los cambios
de color

e Alimentacion en baja tension

* Fuente “fria” —ausencia de emision de infrarrojos

los productos chinos y que “al final no cuestan mucho
mds"asegura Philippe Albert, de Best Electronique.

Mientras esperan, a falta de proposiciones técnicas
convincentes y debido a los precios que consideran
elevados, losavicultoresapuestanaun porlasbombillas
de bajo consumo o por lailuminacion de sodio, que han
pasado ya la prueba. (Es ésta una buena estrategia en

ofrecemos asesoramiento para

m acceso a su base de datos bibliografica

m formulacion de raciones de «minimo coste»
m confeccion de proyectos de instalaciones
m informacion sobre enfermedades

m cualquier aspecto del manejo

m informacion sobre proveedores

m montaje y realizacion de experiencias

m efc.

Los menos:

* Importancia de la calidad de integracion de los
LEDs, principalmente la gestion del enfriamiento
-evacuar 1 W/mm? de LED-, de la dptica y de la
electrénica.

* Tria de los LEDs por el fabricante -dificultad de
reproductibilidad de la produccion en grandes
series.

 Mercado enfuerte crecimiento con nuevos actores,
muy numerosos y mas o menos experimentados.

* Renovacion rapida de los productos.

casode inversiones para veinte afilos 0 mas?.Si pensamos
en laamortizacion sobre la inversion, no dudaremos en
decidirnosporlailuminacionabase de LEDs. “Encasode
obranueva,nosedebedudarenrecurriralosLEDs,estima
Patrick Mottier, pero consuministradores cualificados”.
Hay que exigir referencia técnicas e ir a ver las realiza-
ciones que hayan tenido éxito.
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