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base de compuestos de aceites esenciales como timol, eugenol,
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EUBIOTICOS: SU INFLUENCIA

EN LA SANIDAD INTESTINAL DE LAS AVES

A. MEUTER y R. MARTINEZ-ALESON SANZ

Introduccion

Hoy en dia se sabe muy bien que una dptima salud
gastrointestinal esta estrechamente asociada a una po-
blacion de microbiota intestinal equilibrada. Las exigen-
ciasde lossistemas de produccion actual, caracterizadas
porlaausenciade promotoresde crecimientoyantibioticos
en los piensos, hacen necesaria la administracion de
alimentosy productos como los acidos organicosy aceites
esenciales, naturales, capaces de regular y favorecer un
equilibrio en la microbiota intestinal, que permite una
adecuadasaludintestinaly un correcto aprovechamiento
de los nutrientes del pienso. Los programas actuales de
alimentacion, las materias primas empleadas y la alta
concentracionyriqueza nutricional de los piensos hacen
queseanecesarialaregulacion de la microbiota intestinal
para conseguir mantener la correcta sanidad y funcion
digestivaeinmunologica delintestino. Con estas premisas,
se hademostrado que los compuestos de acidos organicos
con extractos vegetales actuan con mayor eficacia si se
usan conjuntamente, ya que ambos principios confieren
efectos sinérgicos que no se manifiestan si estos com-
puestos se aplican de forma individual.

Por estos motivos, DSM Nutritional Products decidio,
hace ya algunos afios, trabajar en esta linea de investi-
gacion para desarrollar nuevos productos, capaces de
ofreceralaindustriaavicola estasventajas productivas.
En 2009 comenzo la comercializacion en Europa de un
nuevo producto eubiodtico.

Productos Eubidticos. Etimoldgicamente, este término
deriva de la palabra griega “eubiosis” -buena vida-. En
nuestro contextose refiere a un equilibriosaludable de la
microbiota en el tracto intestinal, que permite al animal
expresar su potencial genético. CRINA® Poultry Plus,
siendo un estimulante digestivo natural para el ganado,
tiene el objetivode fomentarlasanidadyfisiologiaintes-
tinal mejorando la productividady rentabilidad.

Esta nueva generacion de aditivos, en la que se
incluye CRINA® Poultry Plus, se caracterizan por tener
efectos importantes en el tracto digestivo, el acido
benzoico que contiene, esta considerado como el acido
organico mas eficaz como conservante de alimentos, y
con mezcla de aceites esenciales, como timol, eugenol
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y piperina -ver figura 1- le confieren efectos muy
beneficiosos como eupépticoy estimulante de la secre-
cion enzimatica en el tracto digestivo. Ninguno de estos
ingredientes es nuevo, pues estan presentes en la
naturaleza en plantas como tomillo, pimienta, clavo,
bayas, arandanos, endrinas, etc., pero su combinaciony
aplicacion es realmente un desarrollo completamente
nuevo en la nutricion de las aves y, como tal, ha sido
patentado por DSM.

Tomillo Clavo Pimienta negra

Fig. 1. Los aceites esenciales son compuestos de la naturaleza,
volatiles, que se usan desde la antigiiedad por sus efectos

antimicrobianos, como conservantes de alimentos y favorecedo-
res de la digestion, eupépticos, mejorando el «bienestar» en las
personas y en los animales.

Antecedentes

Elacidobenzoicoesconocido porser particularmente
efectivo contra lasbacterias gram-negativas, incluyendo
algunasde las potencialmente patogenascomo Escherichia
coli, Salmonella'y Campylobacter -figura 2-. Es bien
conocido que el acido benzoico asegura una excelente
conservacion de los alimentos y del pienso, con una
actividad especifica sobre laslevaduras. El acido benzoico,
al ser un acido organico, es capaz de reducir el pH en el
alimentoyeneltractodigestivo, controlandoel crecimiento
bacterianoy mejorando la digestion de los nutrientes.

Por otra parte, los componentes especificos de los
aceites esenciales, especialmente el timol y el eugenol,
interactuan con lasmembranas bacterianas haciéndo-
lasmas permeables - figura 3 -. Esto facilitaque el acido
benzoico penetre enalgunasbacteriasyseacumuleen
suinterior, acidificando el mediointracelulary liberando
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Fig. 4. Efecto de CRINA® sobre la produccion de enzimas, y au-

mento de su concentracion en el duodeno de las aves (Williams y

Fig. 2. El acido benzoico es uno de los acidos organicos compuestos Losa, 2001).

de la naturaleza que se usan desde la antigliedad en alimentacion

humana y animal por sus efectos antimicrobianos, acidificantes,
conservadores de alimentos y favorecedores de la digestion.
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% Inhibicidn, después de 24-48 h

sus protones. En consecuencia, los microorganismos
tienen que usar sus reservas energéticas para expeler
estos protones, provocando lainterrupcion de las funcio-
nes de la célula y finalmente, su muerte.

Ademas, otros aceites esenciales, de los cuales el mas
eficaz es sin duda la piperina, mejoran la secrecion de
ciertasenzimasdigestivas - figura 4 -. Diferentes prue-
bas realizadas en pollos demostraron su eficacia para
estimular la secrecion de enzimas digestivas en el
pancreas, incluyendo las amilasas involucradas en la
digestion de losalmidonesy la lipasa, necesaria para la
asimilacion de las grasas. Esto provoca naturalmente a
una mejora en la eficiencia alimenticia por lamejoraen
la digestibilidad que induce a un mejor rendimiento y
crecimiento de las aves.
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Fig. 5. Efecto antibacteriano con distintas dosis del compuesto de
aceites esenciales, con acido benzoico (CRINA® Poultry Plus). Efecto

in vitro. Resultado de los estudios de inhibicion sobre bacterias
potencialmente patogenas (Salmonella, E. coli, Campylobacter,
Clostridium perfringens) y lactobacilos.

Distintas experiencias, realizadas in vitro con la
mezcla de ingredientes de CRINA® Poultry Plus, han
demostrado unagran eficacia contra lasbacteriasgram-

positivas, especialmente el Clostridium perfringens, y
también contra otras gram-negativas tales como el
Escherichia coli-figura 5 -.Ademas, en experiencias in
vivose ha demostrado que CRINA®R Poultry Plus modula
positivamente la microfloradelintestinoy produce una
mejora de la eficiencia alimenticiaydel rendimiento en
el crecimiento de los pollos, tanto en ensayos experi-
mentales como en pruebas de campo.

LOS ACEITES ESENCIALES

Interacttian con los recep-
tores de la paredes celu-
lares en el pancreas, esti-
mulando un aumento de
la secrecion de las princi-
pales enzimas digestivas
incluida la lipasa, amilasa
y trisina.

Otros aceites esenciales
atacan las paredes celula-
res de ciertas bacterias,
haciendo las paredes ce-
lulares mas permeables, lo
que facilita la entrada en
la bacteria de otras sus-
tancias, como el acido
benzoico.

EL ACIDO BENZOICO

Atraviesa la pared ce-
lular de algunas bac-
terias, alterando su
fisiologia por la libe-
racion de protones y
la reduccion del pH
en el citoplasma ce-
lular.

Ensayos experimentales

Fig. 3. Mecanismo de accion de CRINA® Poultry Plus

Enlafigura 6 se cuantifica el efectoantibacteriano,
después de una incubacion de 24 horas, de los aceites
esencialesy los acidos organicos contra el crecimiento
demicroorganismos patogenos. En un modelo de efecto
de respuesta a una dosis, que aiade mayor credibilidad
a estos resultados, 1.200 ppm de CRINA® Poultry Plus
inhibieron hasta el 60% el crecimiento de Escherichia
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coli y casi el 100% de Escherichia coli K89. Efectos
similares se observaron para el Campylobacterjejuniy el
Clostridium perfringens - después de 48 horas no se
percibiéd ninguin crecimiento virtual de Clostridium-.
Unacombinacionde aceites esencialesy acidoorganico
posee fuertes propiedades antimicrobianas contra los
patogenos a modo de respuesta a una dosis.

Partiendo de los mismos datos, también resulta evi-
dente que estos aceites esenciales no tienen efectos
nocivos sobre las bacterias beneficiosas de los procesos
digestivos, como son los lactobacillus. Por el contrario, la

el uso combinado de aceites esencialesy acido benzoico
se obtuvieron los siguientes resultados en pollos:

1. Incremento de la ganancia media de peso de hasta el 3%
2. Mejora del indice de conversion del 1,5%

Aunque en valores absolutos estas cifras pueden
parecer pequefias, cuando se considera la escala ac-
tual de produccion de pollosse convierten rapidamente
en un considerable ahorro de los costes y mayor ren-
tabilidad.

reducciondel numero de bacterias patégenasfacilita el
crecimiento de las "beneficiosas”, conlo que se produce

un efecto colateral probiético. . .
Resultados en granjas en produccion

Otras experiencias realizadas en diversos centros de
investigaciony universidades —-Francia, Polonia, Holanda,
Bélgica y Estados Unidos- y en las instalaciones de Pararevalidarlas pruebas experimentales expuestas, se
investigacion de DSM - figuras 6y 7- demostraron que con programd un ntimero de experienciasde campoy controles
en granjas de produccion bajo condiciones mas practicas,
queinvolucraron en totala2 millonesde pollosen diversos
paises como Espafia, Alemania, Portugal, Holanda, Francia,
Polonia y Reino Unido. Es importante mencionar que el

3.5%
3.0% i hecho de que se obtuvieran resultados similares bajo
- - diferentes condiciones de produccion en diferentes paises,
2.0% = O CRNA loque da todaviamassolideza las conclusiones obtenidas.
1.5% o Poland
| 8 Schothorst En estas pruebas, la dosificacion de CRINA® Poultry

2 ] mEVOw Plus fue si de 300 ppm. El nimero d

0.5% . o spioe us fue siempre de ppm. El numero de aves por
0.0% : ; aNCSU prueba, variable, oscilando desde 6.000 pollos hasta un

0.5% ——NL millon. El periodo de crecimiento fue de alrededor de 40

1.0 7 ; 7 dias, dependiendo de las exigencias de cada una de las

150 or 200 300 400 or 450

compaiiasy de los distintos paises. En algunas de las
experienciasse evaluaron parametros comolainciden-
ciadelesionesenlasalmohadillas plantaresyla calidad

Fig. 6. Mejora del peso ante los lotes control. Resultados de pruebas
experimentales realizadas en 6 institutos europeos, con pollos cria-

dos en el suelo y alimentados con CRINA® Poultry +Plus 44 gr MAS

Tabla 1. Resumen de resultados de campo, con Crina”
Poultry Plus
1.0% -
= PEsos | pesos | Indicede | Indicede [\ 44
p— 1 $ayg Control [ CRINAB P# [°Orversion| SOKEEICR | CRINA® P
: 2407 7505 168
2009 £03% 1.49 -18% NA
-0.5% 2519 2520 1,63
2010 S010% WA . a5% S
1.0% i : D i S 165 A 0.8%
NAMARCA 2495 2488 167
1.5% rz 2010 0.3% LA - 4i0% 0.0%
2444 156
2010 S8 187 - 06% b
2.0%
150 or 200 300 400 or 450 RANCIA 1880 1900 187 1,35 0%
2010 +1.1% -111%
Fig. 7. Mejora del indice de conversién, con distintas dosificaciones Lo i s 169 e NA
de Crina Poultry Plus, frente a los lotes control. Resultados de las SPARA 2865 ?ngﬁ o 11.1;'5% P
g q 8 Bng +11; * =15 z
pruebas experimentales realizadas en seis institutos europeos, con T e 5 R
pollos criados en el suelo, y alimentados con CRINA® Poultry Plus £ L ' :ﬂ
1% mejor ; 2352 S 1,701 -2,4% -0,6%
( jor) 39 dias) +1,8% (+38g) {40.04)

ALY
SELECCIONES AVICOLAS e SEPTIEMBRE 2011 e Pag. 41 ‘!’




BN EUBIOTICOS: SU INFLUENCIA EN LA SANIDAD INTESTINAL DE LAS AVES

de la cama, ademas de los distintos parametros del
rendimiento productivo.

Enlatabla 1se presentan los resultados productivos,
amododeresumen, de losdistintos controlesen cadauno
de los paises. En resumen, la ganancia de peso aumentd
de promedio casi un 2%, variando desde O hasta por
encima del 5%. De la misma forma, el indice de
conversion mejoro casien un 2,5%, oscilando desde un
0,6% hasta casi el 5%. En este punto es interesante
observar que en los casos en que el crecimiento se
mostro menossensible alainclusion de CRINA® Poultry
Plus, la relacion del indice de conversion fue, en cam-
bio, muy sensible a dicha inclusion. También se redujo
lamortalidad, aunque ligeramente, con un promedio de
0,6%y, pordescontado, en ningun caso fue mayor que
en un control negativo.

También se observd unareduccion de laslesionesen
lasalmohadillas plantares -pododermatitis-, unamejora
de la uniformidad de los lotes y una reduccion en los
decomisos de canales, todo esto contribuye a una con-
siderable mejora en lo parametrosindicadores del bien-

estaranimal, del crecimiento, de lasanidady por supues-
to, de la rentabilidad para el productor de pollos.

Conclusiones

Estosdatosnosdloreafirmanyrefuerzanlainforma-
cion obtenida en las primeras pruebas experimentales,
sino confirman el hecho de que el uso combinado de
aceitesesencialesyacido benzoico muestra unos resul-
tados beneficiosos, paralasavesy paralos productores,
muy consistentes. La magnitud exacta de la respuesta,
como se havisto en todas esas experiencias, depende de
las condiciones locales, pero en todo caso se percibe
siempre como muy positiva.Y lo que es masimportante,
que frecuentemente se pasa por alto, aparte de las
mejoras en el rendimiento, crecimiento y sanidad, es
muy considerable el aumento de la rentabilidad.

Hoyendia, los efectos negativos debidos a la ausen-
cia de antibioticos promotores del crecimiento en los
piensos, han sido compensados por otros aditivos.
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