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Elestrés por calor puede provocar pérdidas
econdmicas significativas engranjas avico-
las. Cuando los sistemas de refrigeracion
evaporativano consiguen enfriar el aire por
debajodelosvalores necesarios, elaumento
delavelocidad delaire sobre los animales se
convierte en el Ginico mecanismo que puede
aliviarelestrésporcalor. Lavelocidad del aire
enelinterior delagranjanosoloestadetermi-
nadapor el caudal de ventilacionylapresion,
sinotambién por otros factores, comosonlas
dimensionesyformadelagranjaylasentra-
das de aire, y la presencia de obstaculos al
pasodelaire.
Elestudiodelavelocidad delaire dentrodelas
granjas es complicado por los siguientes
motivos:
-Los valores de velocidad suelen ser
bajos, con lo que no se pueden utilizar
anemometros con aspas.
-El movimiento del aire en la nave se
produce enrégimenturbulento, porloque
lavelocidad delaire fluctGiarapidamente
alrededor de unvalor medio. Estorequie-
re que lamedida de velocidad del aire se
realice durante uncierto periodo de tiempo
ydeformacontinua, paracalcularvalores
medios de velocidad.
-Porotra parte, lamedidade velocidades
conaparatosde manonoesfiable,yaque
lapresenciade lapersonaquerealizala
medidasupone unimportante obstéaculo
al paso del aire, lo que distorsiona
significativamente las medidas tomadas.
Eldesarrollo de un sistema informatizado
on-line y multi-punto para la medida de
pardmetros ambientales en granjas es
necesario paralarealizacion de trabajos de
investigacion sobre ventilacion y confort
ambiental.
Enestearticulo se describenlas caracteris-
ticas, desarrolloy utilizacion de dicho equipo
de medida. Este se compone de un ordena-
dor portatil, unatarjetade adquisicion de datos
de 16 canalesy un conjunto de sensores de
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temperaturayvelocidad delaire; anemoémetro
de hilo caliente y presion diferencial.
Elsistemase hautilizadoenvariostrabajos de
investigacion engranjas avicolas comercia-
les, comprobandose que es un equipo de
medidarobustoyestable.
Enunodeestosestudios, el sistemase utiliz
paramedirlavelocidad del aire, latempera-
turaylapresion diferencialen unagranjade
broilers enla Comunidad Valenciana-figura
1-,encondiciones de alta ventilacion -caudal
total aproximado, 226.500 m¥h-. Las medi-
dassetomaronatresalturas: a20cm, 60cm
y200cm delsuelo, enuntotal de 27 puntos.

que latemperaturamedidaa 60 cmdel suelo
esunbuenindicador de latemperaturaala
alturadelosanimales.

Encuantoalas condiciones ambientalesen
elentornodelosanimales, las velocidades a
la altura de los animales eran en general
maximas cerca de las entradas de aire - en
promedio, 0,26 m/s -. Sin embargo, en el
centrodelanaveycercadelassalidasdeaire,
las velocidades de aire a la altura de los
animalesno superabanlos 0,1 m/s. Latem-
peraturaalaalturadelos animales cercade
las salidas eran unos 2°C mayores que cerca
delasentradas.

Zona estudiada

Fig. 1. Granja de broilers con 56 ventanas de entrada de aire y 9 ventiladores extractores.

Losresultados mostraronque lavelocidad del
aire eraen general maximaa2 mde altura.
Lavelocidada60cmdelsueloeramuysimilar
alavelocidadalaalturadelosanimales-a20
cm del suelo-, cuando estas medidas se
tomabanenelcentrodelanave ocercadelas
salidas de aire -ventiladores-. Sinembargo,
cercadelasentradasdeairelavelocidada20
cmdelsueloeramayorque a60cmdelsuelo
-incremento de 0,11 m/s-, posiblemente de-
bidoaunmovimiento de vortice de las corrien-
tesdeaire. Los resultados tambiénindicaron

Elestudio puso de manifiesto que paraeva-
luarlas condiciones ambientales enlas gran-
jasde broilersy paracontrolar correctamen-
te estas condiciones ambientales mediante
los sistemas de climatizacion, es muy im-
portante estudiar la distribucion de estos
parametros dentro de la nave, y situar los
sensores de medidas en lugares represen-
tativos de las condiciones ambientales exis-
tentesen elentorno de los animales.
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Como es sabido, el sistema rutinario de
incubacion comprende el tener los huevos
durante los primeros 18 dias enlas llama-
das maquinas de “carga”, después retirar
alosaparentemente infértiles y finalmente
transferir los restantes alas “nacedoras”,
en las que tiene lugar la eclosion de los
pollitos alo largo de una “ventana” mas o
menos larga. Luego, tras las operaciones
habituales de seleccion, sexaje -si proce-
de-, vacunacion, etc., pasadas unas ho-
ras, cuando no un dia, los pollitos son
instalados en el criadero para su engorde.

Teniendoencuentalo crucial que sonparael
pollito las condiciones ambientales de sus
primeras horas de vida y laimportancia de
que comience arecibir cuantoantes elagua
y el pienso, hemos desarrollado un sistema
combinado de incubaciony crianza del que
podemos ofrecerlos primeros resultados por
haberrealizadoya 21 pruebas en 3lugares
diferentes de los Paises Bajos. Lo que se
pretende en él es que transferir todos los
huevos, sacandolos a 18 dias de incubacion,
auncriaderoequipado conunas bateriasen
las que cada piso consta de 2 niveles, colo-
candose en el superior las bandejas de la
incubadora de forma que a medida que los
pollitosvan naciendo, cuandollegaelmomen-
to, caenalinmediatoinferior, cuyo pisoesuna
cinta de plastico sobre la cual se coloca un
lecho de viruta de madera. Es en este
espacio, provisto de comederos de tolvay
de bebederos detetina, en donde los pollos
se crian hastaelfinal, sacandose entonces
facilmente mediante el accionamiento de
lascintas.

Enlas pruebasrealizadas enlos dos prime-
ros lugares los pollitos se tuvieron en este
sistema-comercialmente denominado “Pa-
tio"- hasta 14 dias de edad, siendo ladensi-
dad de poblacion en cada piso del mismo de
22 pollos/m?, llevandose posteriormente a
un criadero de broilers. En cambio, en el
tercerlugarlos pollos fueron criados entera-
mente en el sistema hasta su venta.

Comparativamente con este sistema, el mis-
mo numero de huevos siguieron el camino

EFECTOS DE UN SISTEMA COMBINADO DE INCUBACION Y
CRIANZA SOBRE EL DESARROLLO PRECOZ DE LOS

BROILERS

habitual enlas salas deincubacion, llevando-
selos pollitos nacidos a criaderos standard.
Las dos primeras pruebas se realizaron con
huevos de gallinas Ross 308y la iltima con
huevos de Cobb 500.

Resultados y discusion

Teniendoen cuenta que lo que se pretendia
en estas pruebas era comparar solo el
resultado de unos nacimientos “standard”
con otros en el sistema Patio, en la tabla
siguiente exponemos sélo los resultados
delos nacimientos.

Como comentario sobre estos datos, cree-
mos que lasignificativamente mayorincuba-
bilidad observada con el sistemaensayado
que conlasincubaciones realizadas encon-
diciones standard pudo deberse a que con
aquel se aprovechan todos los pollitos que
nacen, mientrasque enlassalasdeincubacion
se hace unaseleccion, apartandose los con-
siderados de “segunda”. Segun estimacio-
nes basadas en las consultas con varias
salas deincubacion, las cifras de éstas pue-
denvariarentre el 0,2y el 2 %. Ademas, en
lapréctica, las salas deincubacion, trasretirar
a los pollitos nacidos segun su programa
establecido, a unos 21,5 dias, suelen des-
echartodos|losrestos de las bandejas, con-
teniendoaunalgin pollito que hubiese podido
nacermastarde.

Otroaspecto, finalmente, sonlas condiciones
ambientales que los pollitos han de soportar,
unavez eclosionados, dentro de las hacedo-
rasy enelsistema Patio. En éste, latempe-
ratura inicial se mantuvo en 34,5 °C y la
humedad relativa alrededor de un 40 %,
proveyéndose la suficiente cantidad de aire
perosinapenas movimiento, lo que contrasta
con las mas elevadas temperaturas,
humedadesyvelocidad de aire que hayenlas
incubadoras.

Encuantoal pesode los pollitos alnacer, éste
solosetomdenlaterceralocalidad, siendoun
16,3 %, 15,4 %y 11,6 % superior que el de
aquellos otros nacidos en condiciones stan-
dardenlaincubadora, loque seexplicaporla
accesibilidadinmediatade los pollitos al nacer
enelPatioal piensoyal agua. Esto contrasta
conelayunoforzadode muchosdelos pollitos
nacidos enincubadora, aveceshastade 50
horas en condiciones practicas, lo que, se-
gUndiversas referencias, conlleva una pér-
dida de peso hasta de un 8 % ya en las
primeras 24 horas.

Enresumen, se puede concluir que el siste-
ma ha demostrado las posibilidades de su
adaptacion comercial de cara a mejorar la
incubabilidady reducir el stress de laadapta-
ciondel pollitoalambiente de su criadero, muy
diferente del que ha tenido durante su
incubacion, asicomosuaccesoinmediatoal
piensoyalagua.

Tabla 1. Incubabilidad de los huevos aparentemente fértiles en la sala de
incubaciony en el sistema Patio, y mortalidad durante la primera semana

Lugar de N° de Incubabilidad, % Mortalidad hasta
la prueba pollitos Patio Control 7 dias en el Patio, %
1 415.820 96,2 94,7 ** 1,27
2 256.966 97,6 95,8 ** 1,09
3 117.900 95,5 93,7* 1,43
Total 780.086 96,5 94,7 1,73

(*) Cifras significativamente diferentes (P < 0,05)
(*) Cifras significativamente diferentes (P < 0,01)
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