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Introduccion

Las proteasas, también denominadas peptidasas, son
enzimasque rompen los enlaces peptidicos de las protei-
nas. Se sintetizan y se encuentran de forma natural en
los seres vivos, en los que intervienen en la digestion de
las proteinas, facilitando su degradacion, absorcion y
metabolismo.

Las proteasasintervienen en reacciones metabdlicas,
facilitando la digestion de las proteinas de los alimentos
(Fig. 1). Pueden romper enlaces peptidicos especificos
(proteolisis limitada), dependiendo de la secuencia de
aminoacidosde la proteina, o pueden reducir un péptido
completoaaminoacidos (proteolisis ilimitada)
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lo que su estudio estructural, espacial, es esencial para
conocer su actividad y viabilidad. (Fig. 2)

Las proteasas mas conocidas son la tripsina,
quimotripsina, carboxipepetidasa, colagenasay elastasa.
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Fig. 1. Las proteasas facilitan la liberacion de péptidos en
la digestion proteica.

Fig. 2. Analisis y estudio de la estructura espacial de las
proteasas (Novozymes/DSM, Desarrollo de enzimas para
alimentacion animal)

CLASIFICACION DE LAS PROTEASAS

Las proteasas, segun MEROPS, se clasifican de acuer-
doalassimilitudes de su estructura tridimensional, por
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La clasificacion de las proteasas se hace basandose
en su cadena peptidica y se denominan en funcion del
aminodcido que contienen, clasificandose en:

- Proteasasde serina

- Proteasas de treonina
- Proteasas de cisteina
-Metaloproteasas

- Mixtas

- Otras

Las Serinproteasas, proteasas de serina o serin-
endopeptidasas, son una familia de enzimas que utili-
zan un resto de serina activado para unirse al sustrato
y catalizar la hidrdlisis de grupos peptidicos.
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Estas proteasas se encuentran tanto en organismos
unicelulares como en organismos complejos.

Las serinproteasas se clasifican en clanes con es-
tructurasimilar, los cuales se subdividen en familias con
secuencias similares. Cominmente éstas se encuen-
tran tanto en mamiferos como en las aves y dentro de
este grupo, se encuentran clasificadas con el cddigo EC
3.4.21. En esta clasificacion se incluyen a la tripsina, la
quimotripsinay otras. Estas originariamente son enzimas
digestivas.

Las serinproteasas son hidrolasas que degradan en-
laces peptidicos de péptidosy proteinasy poseen en su
centro activo un aminoacido de serina esencial para la
catalisisenzimatica. Cortan |la cadena polipeptidicaen el
lado carboxilo de aminoacidos especificos, ya que reco-
nocen secuencias en su estructura primaria. Por ejem-
plo, la tripsina corta en el lado carboxilo de los residuos
basicos como la lisina o la arginina, mientras que la
quimotripsinalo hace junto a residuos hidrofobos, como
la fenilalanina.

ACTIVIDAD DE LAS PROTEASAS EN
EL TRACTO DIGESTIVO

que debe sufrir en su curso por el tracto digestivo, ha
supuesto la mayordificultad a la hora de disponerde un
producto eficaz capaz de mejorar la digestibilidad de las
proteinas en las aves.

SUPLEMENTACION CON PROTEASAS
EN PIENSOS DE POLLOS

Las proteasasse emplean en distintos procesos para
la preparacion de alimentos elaborados y bebidas, asi
comoenlaindustriade losdetergentes, disolventes, etc.

Su uso, eficazen alimentacion animal, no hasido tan
rapidoy sencillo.

La suplementacion con proteasas en la dieta de los
animales, vaacomplementar laaccion de las proteasas
digestivas secretadas principalmente por el pancreas,
aumentando la digestibilidad de las proteinasingeridas.

Desde hace afos, las industrias productoras de
enzimasintentan encontrarformasactivas de proteasas
con actividad suficiente para conseguir mejorar la
digestibilidad de las proteinasin vivo, a nivel intestinal en
las aves.

Las proteasas desarrolladas hasta hace pocos afios,
eran efectivas “in vitro" pero no conseguian ejercer su
actividad "in vivo” a nivel intestinal en los animales.
Eran formas proteicas extremadamente labiles muy sen-
siblesa las condiciones adversasde humedad, tempera-
turay pH.

Conseguir una forma de proteasa capaz de mante-
nerse activa enlos piensos paralosanimales, después de
sersometida a procesos de higienizacidnygranulacion,
y mantener su actividad tras los cambios bruscos de pH
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La suplementacidn con proteasas en las dietas de
pollosaumentaelvalor nutricional de una gran variedad
de proteinas, asicomosu digestibilidad, complementan-
dolaactividad de lasenzimasdigestivascomo |a pepsina,
tripsinay otras proteasas pancreaticas.

Lasestirpesactuales de produccion de carne son de
crecimiento rapido, con una conformacion carnica
importante y una elevada proporcion de masa muscu-
lar —carne noble—, principalmente en los muslos y
pechuga, que ademas esta formada poruna "proteina de
alta calidad" con elevado valor nutritivo, muy digestible
y apreciada por los consumidores.

Larentabilidad ycalidad de lacarne de estasaves esta
basada en la calidad de su alimentaciény la cantidad y
calidad de la proteinaingerida.

Los requerimientos nutricionales de estas estirpes,
fundamentalmente en lo que se refiere a proteina de alta
calidad y aminoacidos esenciales, son cada vez mas
importantesy limitados, principalmente porel limitado
uso de materias primas proteicas que podemos emplear
parasualimentaciony la desventaja que supone la baja
digestibilidad de estas materias primas para las aves, por
la presencia de multiples factores antinutricionales.

Por estos motivos, aumentar la digestibilidad de la
proteina, con la ayuda de enzimas que catalicen su
metabolismo, supone:

1. Obtenerun mayoraprovechamiento de la proteina
ingerida.

2. Poder trabajar con dietas mas bajas en proteina
bruta.

3. Mejorarlafisiologiaintestinal al reducir factores
antinutricionales.

4. Reducir la excreta de nitrégeno a la cama y al
medio ambiente.

5. Reducir laingesta de agua de las aves.

6. Mejorar |a calidad de las deyecciones.

7. Mejorar la calidad de la cama.

8. Mejorar el confort y bienestar de los animales.
9. Aumentar su rendimiento productivo.

0

. Reducir lesiones cutaneas y mejorar la calidad
de la canal.
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EFICACIA DE LAS PROTEASAS
IN VITRO

Los ensayos in vitro, empleando un modelo de
digestibilidad intestinal que incluye enzimas digestivas
—pepsina/proteasas pancreaticas—, demuestran la me-
joradedigestibilidad de la proteina cuandose incorpora
un preparado enzimatico de proteasa de serina produci-
da por Bacillus licheniformis EC 3.4.21. (ProAct) a dife-
rentes materias primas ricas en proteina, utilizadas en
piensos para pollos (Fig. 3)
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Fig. 3. Pruebas de digestibilidad Ronozyme. ProAct in vitro (NOVOZYMES,

Dinamarca ProAct, 2008)

Al suplementar las dietas de pollos
con proteasas se consigue un mayor
aprovechamientode la proteinaingeri-
da. Esto permite poder trabajar con die-
tas mas bajas en proteina bruta.

EFICACIA DE LAS PROTEASAS
IN VIVO

La suplementacién con proteasas en las dietas de
pollosaumenta el valor nutricional de una granvariedad
de proteinas,complementando la actividad de lasenzimas
digestivas.

Los ensayos in vivo demuestran que la suplemen-
tacion con el preparado enzimatico de proteasa de serina
producida por Bacillus licheniformisEC 3.4.21. (ProAct)
permite que las nuevas estirpes de crecimiento rapido
manifiesten sumaximo potencial genético. Mejorando
considerablemente la digestibilidad de la proteina, me-
jora la "digestibilidad ileal de la proteina" y esto se
traduce en una mejora significativa de la ganancia de
peso y del indice de conversion. (Fig. 4)

Optimizando la formulacion del pien-
so con el preparado enzimatico de
proteasa EC3.4.21. (ProAct) se consigue mayor rentabi-
lidad en la produccion de pollos.

El ahorro en el coste del pienso esta basado en un
aumentode ladigestibilidad de la proteinayaminoacidos
digestibles, entre 4-8% de mejora de la misma, al suple-
mentar con ProAct.

Para conseguir estos beneficios es importante ase-
gurarque la proteasaempleada esestableyseqguraaaltas
temperaturasde granulacionyademas que llega activa
al intestino tras soportar los distintos cambios de pHy
humedad que sufre el alimento desde su fabricacion,
transporte, digestiony paso por los distintos tramos del
tracto intestinal de las aves.
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