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"SPLITFEEDING SYSTEM":
EL SISTEMA DE ALIMENTACION DE PONEDORAS
MAS EFICIENTE

Splitfeeding System
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manana Piensa da tarde

Alimentacion conveneional

Introduccion

La alimentacion de las ponedoras ha representado
desde siempre un importante reto, habida cuenta dela
granimportancia que tiene sobre los resultados produc-
tivosy econdmicos. Es muy amplia la experiencia conla
que contamos y muy completos los conocimientos y
mediosa nuestra disposicion alahoradeabordarel disefio
de una alimentacion eficaz para nuestras ponedoras.

El"Splitfeeding System" es un novedoso sistema de
alimentacion paralas ponedoras que, ademasde aplicar
los actuales conocimientos en nutricion, incorpora la
ventaja que supone poder ajustar el consumo de
nutrientesasusdiferentes necesidadesalolargodel dia,
consiguiendo acercarnosal comportamiento alimentario
voluntarioyfisiolégico que tiene lagallina cuandosele
permite la seleccion de estos en cada momento.

Esta mayor adaptacion de la alimentacion a las
necesidadesfisiologicas de la ponedora en cada momen-
to, esloque permite que el "Splitfeeding System" sea un
sistema de alimentacion mas eficiente.

Fundamentos del "Splitfeeding
System"

Lasnecesidades fisiologicas de la gallina ponedora
son muy distintas segun el momento del dia. Esta
diferencia de necesidades, que apenas es considerable
en otras especies, es muy notoria en el caso de las
ponedorasy ello esta directamente relacionado con las
distintas fases de formacion del huevoalolargo del dia.

Es adecuado recordar la fisiologia de la formacion
completa del huevo:

e QOvario:Unos30minutos trasla puestase produ-
ce una nueva ovulacion.

e Infundibulo: El transito de la yema por el
infundibulo se realiza en unos 20 minutos.

® Magno:Layema pasaa éste,donde permanece-
ra unas 3 horas y media, siendo durante este
periodo cuando se secreta y forma la clara.

® |Istmo: El huevo permanece en él 1 horay 15
minutos, mas o menos, formandose lasmembra-
nastestaceasyla matrizorganicade la cascara.

e Utero: Es donde el huevo permanece las proxi-
mas 20 horas y en €l produce la formaciény la
pigmentacion de la cascara

Las necesidades fisiologicas de las ponedoras son
distintasalolargodel diayasi,enelcasode poderelegir,
hacen una seleccion de los nutrientes en funcién de la
fase de formacion del huevo en la que se encuentran.
Este comportamiento de la gallinaesmuy ldgico porque
suobjetivoinstintivo esel mantenimiento de la produc-
cionde laforma mas 6ptima, lo que consigue adaptando
los nutrientes que consume a sus necesidades del
momento. Es por ello que, aunque al suministrar una
dieta Unica durante todo el periodo de formacion del
huevo somos capaces de conseguir un objetivo eficaz,
¢éste no se logra de forma 6ptima porque implica un
mayor consumo de nutrientes, lo que no es eficiente.

Hay varios estudios que han demostrado este dife-
rente comportamiento alimentario de las ponedoras.
Asi, Lesson y Summers —1997— han demostrado que
cuando las ponedoras pudieron seleccionar el tipo de
dietaenbaseasusdiferentesnecesidadesalolargodel
dia, consumian significativamente menos proteina,
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Fig. 1. Fasesy periodos de formacion del huevo
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menos energiay menos calcio. De forma graficaen una
experiencia de Chah —1972— podemos apreciar clara-
mente estas diferencias, tanto de comportamiento
alimentario como del consumo total diario de nutrientes.
En esta experiencia se diferenciaron a dos grupos de
gallinas en igualdad de condiciones de edad, manejo o
alojamiento en cuantoasualimentacion: mientrasuno
de los grupos dispuso en un comedero de pienso Unico,
enotro grupo se habilitaron tres comederos con diferen-
tes nutrientes, siendo uno de ellos un alimento energé-
tico,otrounalimento proteicoyel tercero unafuentede
calcio.

En las figuras adjuntas se representa el distinto
comportamiento alimentario en cada unodelos grupos
y el consumo total de cada nutriente en cada dia.

Hay un pico de consumo de energia en las primeras
horas del dia, que no es capaz de ser satisfecho en
condicionesde alimentacion unica, disminuyendo estas
necesidades energéticas en la tarde y bajando aiin mas
en las ultimas horas del periodo de iluminacion. Con el
pienso Unico,ademas de no poderatender las necesida-
des energéticas del periodo de mafana, en el final del
periodo de tarde, se produce uninnecesario incremento
de consumo de energia forzado por la necesidad de la
ponedora en satisfacer sus necesidades de calcio.

Algo muy parecido ocurre con el consumo de protei-
na, pudiéndose comprobar la existencia de un pico de
necesidades en las primeras horas del dia, para pasar a
unas menores en la tarde y siendo muy bajas en las
ultimas horas. Cuando se consume una dieta Unica se
vuelve a evidenciar cdmo ésta es claramente deficitaria
en el periodo de mafana para pasar a resultar excesiva
enlatarde.Aligual que se vio con laenergia, con el pienso
Unico la ponedora se ve forzada a tener un innecesario
pico de consumo de proteina por la tarde, lo que se
traduce en esa mayor ingesta diaria respecto al otro
grupo al que se permitia la seleccion de nutrientes.

Pero donde el comportamiento alimentario se evi-
dencia claramente distinto es en el consumo del calcio.
Vemos las minimas necesidades que manifiesta la galli-
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Fig. 2. Consumo de energia durante la formacion del huevo

na en el periodo de la mafiana para experimentar un pico
muy altode requerimientosa partirde las cuatrode la tarde.

Esto también fue demostrado por Monginy Saveur
—1974—,quienes comprobaron que cuando el aporte de
calcio se hacia en base a conchilla de ostra de forma
suplementaria al pienso, el consumo era muy alto entre
las 16 y las 20 horas. E igualmente por Chany Moran
—1985—, quienesdemostraron que, cuando la ponedora
puede escoger el calcio, lo consume mayoritariamente
en unas determinadas horasy, en global, menos canti-
dad. Claramente se visualiza en la fig. 3 el exceso de
calcio existente por la mafiana cuando suministramos
un pienso unico, mientras que no somos capaces de
atenderlaselevadas necesidades que tiene la ponedora
en las ultimas horas del dia.

Otro estudio que volvid a corroborar este diferente
comportamiento alimentariode la ponedora fue el rea-
lizado porTrabasy Gonzalez —1985—, quienes, haciendo
un control cada 2 horas y 40 minutos, permitieron que

Gramos de Proteina

7 s Pienso Unico (21,6 g)
/, === Consumo voluntario (19,2 g)
0
6 8 10 12 14 18 18 20 22

Horas del dia

Fig. 3. Consumo de proteina durante la formacion del huevo
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Fig. 4. Consumo de calcio durante la formacion del huevo

la disponibilidad de consumo de nutrientes fuese de las
24 horas del dia. Por los datos expuestos - Fig. 5 - se
vuelve a evidenciar el diferente comportamiento
alimentariode la ponedora durante lashorasde la mafiana
respecto a las de tarde, siendo muy evidentes estas
diferenciassobre todo en el consumo voluntario de calcio.

Son estas elevadas diferencias encontradas en los
distintos estudios las que nos llevaron hace unos afios a
plantear la investigacion de un nuevo sistema de ali-
mentacion para ponedoras, basado en dos piensos dife-
renciados, de mafanay de tarde.

Pruebas experimentales en el PRRC
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Fig. 5. Datos promedio del estudio con ponedoras de varias
edades (Trabas y Gonzalez, 1985)

Desde el afio 2005, el equipo de investigacion avicola
de Nutreco lleva realizando distintas pruebas en su
centrode experimental de Casarrubios del Monte, "Poultry
and Rabbit Research Centre" —PRRC—, lo que ha dado
como resultado una nueva forma de alimentar a las
gallinas, el «Splitfeeding Systemn.

12 Prueba Experimental

La primera prueba que se realizé tenia como objetivo
evaluar si las ponedoras optimizaban la utilizacion de
proteina, energia y calcio durante esas horas en que la
necesidad fisiologica de estos nutrientes para la forma-
cion de los diferentes componentes del huevo es alta.
Paraellose utilizaron gallinasalojadasindividualmente
que fueron alimentadas con una dieta alta en energiay
proteina y baja en calcio, desde dos horas antes de la
oviposicion esperada hasta las dos, cuatro, seis, ocho o
diezhorasdespuésde laoviposicion real. Apartir de este
momento y hasta las dos horas antes de la oviposicion
esperadadeldiasiguiente, lasgallinas fueron alimenta-
das con una dieta alta en calcio y baja en energia y
proteina. En comparacion con el grupo de control, que
consumio un pienso unico estandar, todas las gallinas

consumieron menos energia y proteina. El consumo de
calcio fue menorparalasgallinas que recibieron la dieta
ricaen calcio, respectivamente, cuatro, seis,ocho o diez
horas. Las gallinas que recibieron la dieta rica en calcio
durante cuatro o seis horas no fueron capaces de man-
tenerlos parametros de calidad de la cascara en compa-
racion con el grupo control. Estos grupos también mos-
traron una reduccion del rendimiento técnico y una
pérdida de peso significativa en comparacion con el
grupo control. Lasgallinasque recibieron ladietaricaen
calcio durante ocho y diez horas consumieron menos
energia, calcioy proteina que el grupo control, sin afectar
negativamente los parametros de calidad de la cascara.

Este estudio demostro que daralas gallinas ponedo-
rasunadietaricaen energiay proteinadurante las horas
de produccion de albumen y una dieta rica en calcio
durantelashorasde la calcificacion de la cascara mejord
la utilizacion de nutrientessin afectar negativamentela
calidad de ésta, lo que fue debidoa un mejor equilibrio de
laingesta de acuerdo con las necesidades de produccion.

22 Prueba Experimental

Despuésde esta primera prueba, enlaque el tiempo
deoviposicion eraelreal, esdecir,que el cambio de dietas
se realizaba en funcion del momento real en que el huevo
habia sido puesto, se considerd la necesidad de hacer
este sistema mas practico, tomando como referencia
para determinar el cambio de pienso el momento de
maximas oviposiciones del lote. Teniendo esto en cuen-
ta, se disefio otra prueba cuyo objetivo fue optimizar los
niveles de energia y proteina —aminoacidos— en las
dietasde mafianay tarde para maximizarlas produccio-
nes. Una vez mas se utilizaron gallinas alojadas indivi-
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toporlasdimensionesde las naves como por
la tecnologia disponible para el manejo de

éstas. Por el contrarioy con las condiciones
tecnoldgicas de las naves de ponedoras ac-

tuales, el "Splitfeeding System" no sélo es
perfectamente aplicable sino que en mu-
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chas de las instalaciones modernas no re-
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-Unminimode 2 silosindependientes, pre-
feriblemente con basculas

% n n X rFr n» N nww
P | == ] =P | m—p.ITD

» 4 O & T 8 N 6 8w

Fig. 6. Resultados productivos de una experiencia en la PRRC (30 a 73 semanas)
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-Automatizarel mecanismo de intercambio
desilos

dualmente pero esta vez los cambios de pienso se reali-
zaron cada dia a la misma hora.

Los resultados obtenidos confirmaron nuevamente
que es posible reducir tanto el contenido de energiacomo
de proteina de la alimentacion por la tarde, sin efectos
negativos en la produccion. Ademas se obtuvo una com-
binacion que maximizaba los rendimientos minimizando
los costes de alimentacion.

32 Prueba Experimental

Estos resultados, unidos a los de otras pruebas, nos
llevaron a disefiar un sistema de alimentacion de dos
piensos en tres fases, que volvimos a testar experimen-
talmente comparandolo con un pienso unico. Esta vez
—ver Fig. 6—, ademas de ensayar distintos niveles de
energia, proteinay calcio, se probo a reducir los niveles
de fosforo disponible en el pienso de la tarde.

Unavez masno se obtuvieron diferencias estadisti-
cas significativas en la produccion ni en el consumo de
pienso cuando comparamos un pienso unico frente al
sistema "Splitfeeding". Sin embargo, si se observo, nue-
vamente, unareduccion en el consumo de nutrientessin
que esto mermara la calidad de |a cascara del huevo.

Actualmente sequimosinvestigandoyajustando los
distintos niveles de nutrientes, tanto en el pienso de
mafana como en el de tarde, con la intencion de averi-
guar cuales seran los limites del sistema, lo que nos
permitira Ilegar a ese punto dptimo de la produccion al
minimo coste. Al mismo tiempo estamos considerandoy
valorando las mejoras de calidad y sostenibilidad que
aporta este nuevo sistema de alimentacion.

Aplicabilidad en granja

En el pasado, laimplantacion en granjas de ponedo-
ras comerciales de un sistema de alimentacion en dos
faseshubiera resultadoun "handicap" insuperable, tan-

-Registrodiario de consumosy producciones

Logicamente este sistema de alimentacidon exige el
trabajar con mastipos de pienso que con laalimentacion
convencional ya que, para una misma edad de la
ponedora, se requiere diferenciar las caracteristicas del
pienso de mafianade lasdel pienso de tarde. El dptimo de
la simplificacion se consigue cuando se trabaja conuna
gama "Splitfeeding System" de tres fases que se adapte
alasdistintasnecesidadessegun la edad de la ponedora:

o"Splitfeeding" 12 Fase mafiana y tarde (< 35 sem)
o"Splitfeeding" 22 Fase mafianay tarde (35-55 sem)
o"Splitfeeding" 32 Fase mafiana y tarde (> 55 sem)

El sistema, por tanto, es susceptible de implantarse
encualquier momentodel ciclo productivo de las pone-
doras, adaptarse a los requerimientos nutricionales de
cualquiera de las estirpes comerciales —e incluso en
reproductoras—, a los distintos sistemas de produccion
—jaula,suelo, camperas—, asicomoalasdistintasorien-
taciones productivas, bien por tamafio de huevo o bien
por kilos de huevo al minimo coste.

Resultados en pruebas de campo

Vistos los resultados experimentales, el paso l6gico
fue probar el sistema "Splitfeeding" en granjas comer-
ciales. Paraello se contacto con distintos granjerosy se
les explicd el sistema y sus beneficios. Desde entonces
se han realizado tres pruebas, con dos granjas distintas
y con resultados satisfactorios, dos de ellas en la de
Hermanos Martinezy otra enlaTamiko,ambassituadas
en la Comunidad Valenciana.

Enlasdosgranjasse trabajé de la misma manera:
el granjero tomaba los datos relativos al consumo de
pienso y a la produccion, que eran enviados por los
veterinarios encargados de lasmismas al PRRC, donde
se procesaba, distribuyéndose luego tanto a los vete-
rinarioscomo al "Manager" de producto de Nanta para
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prever posibles actuaciones. Ademads cada 2 semanas
se enviaban muestras de huevos al PRRC para contro-
lar la calidad de la cascara.

Endiciembre de 2008, comenzamos la primera prue-
ba en la granja Hermanos Martinez, en una nave con
22.000 gallinas Lohmann Brown. Comenz6 cuando las
gallinas tenian 36 semanas de edad y concluyd cuando
se mandaron a matadero, con 78 semanas de vida. Los
resultados de puestay tamafio de huevo fueron mayores
que los distribuidos como estandares por la casa de
genética de las gallinas que se utilizaron. Ademas no
hubo problemas en relacién a la cascara de huevo. La
comparacion de los datos historicos de esta granjacon un
pienso unico, frente a los obtenidos en esta prueba con
el sistema "Splitfeeding”, se tradujoenlaintencionde los
ganaderos en usar este sistemay lo que seria la tercera
prueba de campo y la sequnda en esta granja.

En octubre de 2009 comenzamos otra prueba en la
granja Tamiko en una nave con 30.000 gallinas Lohmann
Brown. Esta prueba empezd cuando las gallinas tenian
17 semanas y termind a las 52 semanas de edad. El
porcentaje de puesta de estas gallinas estuvo siempre
sustancialmente porencima del estandar proporcionado
porlacasadegenética. Ademas el tamafiode huevo fue
sustancialmente mayor que el proporcionado por la casa
de genética hastala semana 40, en cuyo momento sufrié
unestancamiento,aunque en lasemana50era el estandar.
Este motivo, unido al mal precio del huevoy a la entrada
de un nuevo lote de produccidn en la granja, llevaron al
granjero a decidir finalizar el primer ciclo de produccion.

En noviembre de 2009 la granja Hermanos Martinez
inicié un nuevo lote de produccion en el que utiliza el
sistema"Splitfeeding", controlado comose haexplicado. La
prueba empez6 con 22.000 gallinas Lohmann Brown alo-
jadas a las 17 semanas, que en la actualidad tienen 63
semanasdevida. Losresultados productivos hasta la fechase
observan en la Fig. 7.

lotey porellocualquier planteamiento extremo resulta-
ranoadecuado. Perosique se presume interesante que
el sistema de alimentacion de las ponedoras pueda
ajustarse lo mas posible a lo que son sus necesidades
reales a lo largo del dia y, por supuesto, sin implicar
ninguna merma en sus producciones y si un abarata-
miento del coste de alimentacion.

Hay un claro pico de consumo de pienso que se
produce entre las 9-30 de la mafiana y las 2-30 de la
tarde y que coincide con el periodo de secrecion de la
clara. Este pico de consumo es mayor que el que se
produce posteriormente durante la formacion de la
cascara—Morris, 1967—. Este pico de necesidadesno es
adecuadamente atendido con el actual planteamiento
de pienso Unico.

Lasdiferentes necesidades de calcio de la ponedora
segun la fase de produccion del huevo son tan notorias
que un planteamiento diferenciado de este parametroen
las dietas de mafiana y tarde resulta productivamente
muy interesante.

Este mejorajuste del aporte de los nutrientesa las
necesidades reales de las ponedoras es lo que consi-
gue esa mayor eficiencia en la produccion, con un
menor consumo de nutrientes —menor coste—. Y si
ademas conseguimos el efecto de mejora en la calidad
de lacascara, el beneficio del "Splitfeeding System" sera
todavia mas notable —mayor beneficioy mayor sanidad.

No debemos olvidar que es nuestra obligacidn el
producir de una forma sostenible y este sistema de
alimentacion pretende aportarsugranode arenaen esa
direccion. Cualquier menorconsumo de nutrientesen la
produccion tiene unas implicaciones —sociales,
medioambientales, etc.— que van mas alla del ahorro
economico que suponen. Siademas, consiguiéramos un
mayor bienestar para nuestras ponedoras habriamos
consequido la cuadratura del "huevo".

Enlaactualidad ademas de estos lotes se

esta controlando otro lote de esta granja con — T T S R e S
16.000 gallinasy comienzan dos nuevos lotes = . »
Bt ——to 40
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Fig. 7. Resultados productivos de la tercera prueba de campo
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