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Laresistencia bacteriana a antibidticos es un
grave problema en sanidad animal y salud
publica. Para establecer medidas de control
adecuadas, laapariciony diseminacion de los
mecanismos bacterianos deresistenciahan de
ser vigiladas e investigadas. Los aminoglu-
cosidos son, segunlaOrganizacion Mundial de
laSalud, una de lasfamilias de antibidticos mas
importantes para el tratamiento de infecciones
bacterianas. Sibien laresistencia aestos anti-
biéticos puede deberse a diferentes mecanis-
mos, destaca, por los elevados niveles de
resistencia que confiere, unmecanismo descu-
bierto recientemente: la metilacion del ARN
16S. Las enzimas que llevan a cabo este
proceso se denominan metilasas.

De las 6 metilasas diferentes que se conocen,
2hansidoencontradas enanimales de produc-
ciénen Espafiay China. Encasode proliferar,
estos mecanismos pueden convertirse en un
importante problemaveterinario. Ademas, dado
elamplioespectrode aminoglucésidosalosque
confierenresistencialas metilasas, elusode las
moléculas habituales en medicinaveterinaria,
como la gentamicina, puede favorecer en los
animaleslaseleccion de bacterias zoongticas

LA METILTRANSFERASA DEL RRNA 16S RMTC EN
SALMONELLA ENTERICA SEROVAR VIRCHOW

que, en caso de producir enfermedad en el
hombre, tambiénresistiraneltratamiento conlos
aminoglucésidos mas usados en medicina hu-
mana, como sonlaamikacinaolatobramicina.
Estos datos ponen de manifiesto que el papel de
los veterinarios enlaprevencionyladispersion
de estos mecanismos es fundamentaly afecta
tantoalapréctica clinicacomo al ambito de la
Salud Publica.

Enuntrabajo que seresume hemos analizado,
enbuscade metilasas, todoslos aisladosde E.
coliy Salmonellarecogidos en Reino Unido por
laHealth Protection Agency entre 2004y 2008.
Entre las mas de 90.000 cepas analizadas
detectamos 13 salmonelas pertenecientes al
serovar Virchow que mostraban niveles de
resistenciacompatibles conlaposesionde una
metilasa —ver la tabla adjunta—. Buscamos
por PCRtodaslas metilasas conocidasylos 13
aislados resultaron positivos a RmtC. Esta
metilasahabiasido encontradapreviamenteen
JaponyAustraliaen otraenterobacteria: Proteus
mirabilis. Sinembargo, esta esla primeravez
que se detectaRmtC en Europay en miembros
delgénero Salmonella. De los 13 aislados, 12
provenian de pacientes con historial de infec-

cion y 1 fue aislado de un alimento. Curiosa-
mente, 4 delos 12 pacientes de los que fueron
aisladas tenian un historial de viaje reciente a
India, lo que sugiere que éste pais puede actuar
comoreservorio de mecanismos deresistencia
para otros paises. No menos preocupante
resultalaposibilidad de que dichosmecanismos
seantransportadosy diseminados através de
alimentos. Mediante analisis genomicos deter-
minamos quelos 13aislados eranelmismoclon.
La distribucion geografica y temporal de los
aislados sugiere que enlamayorfadelos casos
setratadeinfeccionesindependientes, sibien
puede haber habido un caso de transmision
horizontal entre pacientes.

Nuestro estudio pone de manifiesto que la
resistencia a los antibiéticos, responsable en
Europade diez veces mas muertesalafio que
el VIH, es un problema de indole global en el
que los veterinarios jugamos un papel funda-
mental. Por ello nuestro grupo abordara, en
colaboracion con investigadores de Reino
Unido y de India, el estudio de la prevalencia
de RmtCeneste ultimo pais asi como su papel
enladispersion mundial de este mecanismo
deresistencia.

Tabla 1. Concentraciéon minima inhibitoria (CMI) de los trece aislados de Salmonella Virchow portadores de rmtC frente a varios
antbioticos. Como se puede observar, las Salmonellas identificadas presentan un altisimo nivel de resistencia a los aminoglucésidos.

S. Virchow Gentamicina  Kanamicina
HO 5164 0340 >512 >512
HO 5366 0426 >512 >512
HO 6018 0151 >512 >512
HO 6316 0322 >512 >512
HO 6398 0463 >512 >512
HO 7078 0136 >512 >512
HO 7310 0210 >512 >512
HO 7468 0335 >512 >512
HO 7474 0467 >512 >512
HO 7496 0137 >512 >512
HO 7512 0259 >512 >512
HO 8354 0857 >512 >512
HO 8512 0713 >512 >512

CMI(pg/mL)

>512 >512 >512 64
>512 >512 >512 2
>512 >512 >512 2
>512 >512 >512 32
>512 >512 >512 32
>512 >512 >512 2
>512 >512 >512 4
>512 >512 >512 2
>512 >512 >512 4
>512 >512 >512 2
>512 >512 >512 4
>512 >512 >512 4
>512 >512 >512 4

Amikacina Tobramicina Arbekacina Neomicina Trimetroprim Ampicilina Cefotaxima Ciprofloxacina

<0.5 1 0.12 0.5
>32 0.05 0.06 0.25
>32 1 0.12 0.25
<0.5 1 0.12 0.25
<0.5 1 0.12 0.25
>32 0.05 0.12 0.25
>32 1 0.06 0.25
>32 1 0.12 0.5
>32 0.05 0.12 0.25
>32 1 0.12 0.25
>32 1 0.12 0.25
>32 0.05 0.06 0.25
>32 1 0.12 0.25
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Las consecuencias de los stress sobre
las aves se manifiestan por medio de
diferentes parametros, entre ellos la re-
lacion heterofilos/linfocitos - HLR -y los
niveles de corticosterona - CS - del plas-
ma, Yy afectan a su bienestar, aparte del
crecimiento y la conversion alimenticia.

Basados en unos estudios previos nues-
tros —Madec, 2005 y 2006— sobre los
efectos favorables sobre la HLR y la CS
plasmatica de un producto semiquimico
denominado "anédlogo materno de la
secrecion uropigea” MHUSA (1), he-
mos llevado a cabo una prueba para
investigar el mismo mas a fondo. El
producto nativo es un compuesto de
acidos grasos segregado por la glandu-
la uropigea de las gallinas, teniendo un
efecto similar al de las feromonas de los
mamiferos.

La prueba se realiz6 con pollitos Ross de
ambos sexos, criados en dos locales
separados pero idénticos, cada uno de
ellos provisto de 6 departamentos pro-
vistos de yacija. Las condiciones am-
bientales —luz, temperatura y hume-
dad— fueron las mismas, asi como la
alimentacion, con una racion de arran-
que hasta 18 dias, seguida de otra de
acabado, suministradas ad libitum, al
igual que el agua de bebida.

El producto a ensayar fue un analogo
sintético de una solucion olorosa deriva-
da de la glandula uropigea de las galli-
nas, siendo identico al utilizado en una
experiencia anterior nuestra. Para su
aplicacion, se incorpor6 en un bloc de
una matriz de gelatina, introducida en
una cesta y suspendida a 1,20 m sobre
las aves de cada departamento del tra-
tamiento MHUSA para que sus efectos

(1) En el original, "mother hen uropygial secretion
analogue".

EFECTO DE UN PRODUCTO SEMIQUIMICO SOBRE EL
CRECIMIENTO Y OTROS INDICADORES DE LOS BROILERS

se difundieran en el aire, mientras que
en el control se hacia lo mismo con otro
blogue pero sin el producto en cuestion.

Resultados
Se exponen en las tablas siguientes.

Mientras que la mortalidad de los pollos
fue comparable entre los dos tratamien-
tos, no habiendo tampoco diferencias
significativas en las ingestas de pienso
y la conversion, si la hubo en el creci-
miento, mejor en las aves sometidas al
efecto de MHUSA.

En el andlisis de los pardmetros sangui-

neos, los niveles de HLR y CS fueron
significativamente mas bajos entre las
aves sometidas al efecto de MHUSA,
pero en los restantes valores analizados
no se observé ninguna diferencia entre
tratamientos.

Aunque las condiciones de crianza fue-
ron aceptables, si bien no las ideales,
para el crecimiento y el bienestar de los
pollos, al ser la densidad de poblacion
—T7 aves/m?— inferior ala habitual de las
granjas —20 aves/m?—, cabe pensar
que en una situacion de stress supe-
rior los efectos del MHUSA podrian ser
mayores.

Tabla 1. Efectos del tratamiento con MHUSA sobre el crecimiento (¥)

Tratamiento

Peso vivo a 35 dias, g
Aumento diario de peso, g
Consumo de pienso, g
indice de conversion

MHUSA Control
1.238a 1.130b
354a 32,3b
2.344 2.093
1,78 1,85

(*) Lascifras seguidas de letras distintas son significativamente diferentes (P <0,001)

Tabla 2. Efectos del tratamiento con MHUSA sobre los indicadores

sanguineos (*)

Tratamiento

HLR
CS
GLU
CHOL
TRI

MHUSA Control
0,269 b 0,355a
38hb 10,1a
2,52 2,57
1,31 1,28
0,98 0,92

(*) Las cifras seguidas de letras distintas son significativamente diferentes (P < 0,001)

HLR: relacion heterdfilos/linfocitos
CS: corticosterona

GLU: glucosa

CHOL: colesterol

TRI: triglicéridos
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