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Introduccion

El sistema inmunitario esta integrado por diversas
herramientas con un Unico objetivo, mantener al ser
vivointacto. Los principales tipos de célulasinvolucradas
en este sistema son: macrofagos, heterdfilos, linfocitos
Ty linfocitos B. Cuando el sistema inmunitario esta
deprimido una o varias de estas herramientas no funcio-
nacorrectamente, no puede llevaracabo sumisidnylos
agentes patogenos tienen mas facil su multiplicaciony
provocan una enfermedad. La inmunodepresion puede
ser tanto hereditaria como adquirida. En la industria
avicola los genetistas deben evitar cualquier
inmunodepresion hereditaria. Lainmunodepresion ad-
quirida requiere su tratamiento especifico.

Durante los ultimos 20 afos |a industria avicola ha
experimentado enormes progresos. Genéticamente la
industria ha alcanzado cotasincreibles. Los pollos crecen
rapido y convierten el alimento de forma eficiente. Su
carne es magray la proporcion de pechuga elevada. Las
reproductoras pesadas transmiten la mayoria de los
caracteresde los broilers peroal mismo tiempo son unas
buenas ponedoras. Las gallinas de puesta son pequefas
pero ponen un elevado numero de huevos durante un
largo periodo de tiempo. Esta elevada capacidad genética
puede expresarse graciasalas mejoraslogradasconuna
correcta alimentacion, buenas instalaciones y mejor
manejo. Las mejores técnicas en la deteccion y control
de enfermedades, mejores vacunas, mejores métodos
paracontrolarla efectividad de lasvacunasy las politicas
de control y regulaciones veterinarias han reducido el
dafo provocado por las enfermedades.

El pollo moderno en buenas condiciones de manejo
esta menos expuesto a las enfermedades pero es mas
sensible a los agentes patégenos que sus antecesores.
Sonmasimportantes las enfermedades multifactoriales

donde un agente o condicidén permite a un sequndo
agente multiplicarse y causar la enfermedad. El pollo
moderno es mas sensible a los factores nutricionalesy
medioambientales que, cuando no son 6ptimos, pueden
provocar un nivel de stress tal que puede desencadenar
el desarrollo de inmunodepresidn con sus consecuen-
ciasdeindole patologica.

Pero en este escrito no nos ocuparemos de los
factores nutricionalesy medioambientales que pueden
desencadenarlainmunodepresionsinode aquellosagen-
tes patégenos que por si mismos causan la
inmunodepresion y que nos pueden abrir la puerta a
otros procesos patologicos o de produccion.

Virus inmunodepresores en avicultura

Son varios los virus que provocan inmunodepresion
enavicultura. Pueden afectarareproductoras, ponedo-
ras, pavosy pollosde engorde. A pesar de su factorcomun
de provocarinmunodepresion noguardan relacion entre
ellos y sus caracteristicas y propiedades son diversas.
Pertenecen taxonomicamente a familias diferentes.
En este escrito presentaremos las principales carac-
teristicas y su situacion actual en Espaia de los
siguientes virus:

- Enfermedad de Marek

- Leucosis

- Reticuloendoteliosis

- Reovirus

- Enfermedad de Gumboro

- Anemia infecciosa

- Enteritis hemorragica del pavo.
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Enfermedad de Marek (MD)

El virus de la enfermedad de Marek pertenece a la
familia Herpesviridae. La enfermedad es la mas comun
de las enfermedades linfoproliferativas de las aves, y se
caracteriza porunainfiltracion mononuclear que puede
afectar a: nervios periféricos, gonadas, iris, diversas
visceras, musculos y piel. Su morfologia es de una
nucleocapsida hexagonal con DNA lineal. Se describid
por primera vez en 1907.

Lainmunodepresion es una caracteristicaimportan-
te de la enfermedad de Marek y el grado de
inmunodepresion puede ser importante a la hora de
determinar el grado de la subsiguiente enfermedad
neoplasica. La cepa del virus, la edad de los pollitos, la
constitucion genética, etc. afectan el grado de
inmunodepresion.

vacunas HVT en los afios 70. Pero ya a principios de los
afios 80 (83-84) aparecen brotes de la enfermedad en
reproductoras pesadas caracterizadas por ventriculitis
en manadasvacunadas. A partir de esa época empiezaa
generalizarse la vacunacion con la cepa Rispens, y
especialmente en la zona mediterranea, la doble vacu-
nacion con HVT+Rispens.

Enladécadadelos90,aligual que ocurreen todo el
mundo, los problemas causados por la enfermedad de
Marek se generalizan. En el afio 1990 un estudio reali-
zado por el CESAC determina la presencia de Marek
cutaneoen pollos. Durante los afios 1992-1993 el sector
avicola espafiol sufre una dura crisis debida a la enfer-
medad de Marek. Ponedorasy reproductoras sufren sus
estragos, con mortalidades que aparecen a las 20-25
semanas de viday que no cesan en algunos casos hasta
el final de la vida productiva de las aves. Normal es un
20% de bajas. Hubo algun caso, extraordinariamente

Caso de Marek en pollitas de 8 semanas: nervios ciaticos engrosados, edematosos y con pérdida de la estriacion.

Lainmunodepresion tiene su origen en la afeccion
del tejido linfoide. Esto se ve siete dias después de la
infeccion con algunas cepasvirulentas de la enferme-
dad de Marek, coincidiendo con la fase de efecto
citolicitoagudo sobre los linfocitos. Una segunda fase
inmunodepresiva se observa coincidiendo con la fase
tumorogénica de la enfermedad. Se manifiesta por la
alteraciondelarespuestainmunitaria celulary humo-
ral. Las aves afectadas son mas susceptibles a otras
enfermedades, como la coccidiosis. Lainmunodepresion
puede deberse tanto al dafio del virus sobre las células
como a laactividad supresora de linfocitosy macrofagos.
La supresion de las “natural killer cells" juega un
importante papel.

La enfermedad de Marek causo importantes pérdidas
economicasen el sectoravicola hastalaaparicion de las

grave, con mortalidad del 60%. Se establece un progra-
ma de control de calidad de vacunay de vacunacion en
las salas de incubacion. Todo correcto. A partir de la
experienciaitaliana se recomienda revacunaralos 7 dias
de edad. Con esta medida los problemas desaparecen.
Aunque esta medida tiene una dificil justificacion téc-
nica, funciona. A finales de 1996 otra nueva ola de
problema vuelve a hacer estragos, aunque a menor
escala. La crisis dura unos 6 meses. Desde entonces
hasta la fecha de hoy, auin con algun problema espo-
radico, la situacion cabe enmarcarla dentro de la
normalidad.

En cuanto a los broilers, y tras los casos detectados
enelestudiode 1990, se lesigue la pistaal virus de Marek
en pollos. En 1995 se vuelve a detectar Marek cutaneo.
En algun caso incluso con la aparicion de tumores
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viscerales. A partirde ese momento queda claroenalgun
matadero que el 60% de sus decomisos son debido a
Marek cutaneo. Algunas empresas deciden vacunar
contra Marek a los pollitos de un dia o por la via “in ovo"
a los 18 dias de incubacion. La efectividad de esta
vacunacion es variable. Son las manadas de pollos con
peor rendimiento las que mas se benefician de ella,
siendo en estos casos verdaderamente rentable, viéndo-
se positivamente afectados el crecimiento, el indice de
transformaciony la mortalidad.

Leucosis aviar (ALV)

Reovirus (REO)

Generalmente se acepta que lainfeccion porel virus
de la leucosis aviar subgrupo A provoca tan solo una
depresién minima o ningun cambio en la respuesta
inmunitaria. Los virus del subgrupo B pueden producir
una acusada depresion de la respuesta humoral. La
inmunodepresion esdebida a una alteracion en la acti-
vidad de los macréfagos.

Siendo latransmision vertical del virus de las leucosis
aviar tan importante, hay que reconocer el esfuerzo
realizado por las empresas de seleccion avicola para
eliminarlo por via de la seleccion genética. Hoy en dia
podemos afirmar que lo han conseguido al 100%. Aun
asi, no hay que despreciar el minimo riesgo que supone
la transmision horizontal. Se puede afirmar sin temor a
equivocarnos la total ausencia del virus de la leucosis
aviar en el parque avicola espafol.

Reticuloendoteliosis (REV)

Es un virus de la familia de los Retroviridae. Se
caracteriza por la produccion de linfomas
reticuloendoteliales en drganos viscerales. Es un virus
RNA lineal aislado por primera vez en pavos en 1958.
Puede afectar el higado, bazo, rifiofies, ovario, ovioducto,
proventriculo, timoy bolsa. La infeccidn con el virus de
lareticuloendoteliosis causa una depresion agudadela
respuestainmune humoral, especialmente la cepa T del
virus. El nivel de inmunodepresion depende de la cepa
del virusy del nivel de desafio.

Con motivo de los problemas causados por la enfer-
medad de Marek, en el afio 1993 el CESAC realizé un
estudio que se desarrolld durante un afio en aves
reproductoras, concluyendo la total inexistencia del
virus de la reticuloendoteliosis en Espaiia. La situacion
sigue siendo la misma en la actualidad.

Losreovirus estan clasificados como género dentro
delafamiliadelos Reoviridae. Su genoma esta formado
pordiezsegmentos del RNA. Su primerasilamiento, del
tracto respiratorio en polloscon CRD, se realizo en 1954.
Con mas de 200 diferentes patotipos descritos sélo
algunosdeellos parecen de ser capacesde dar problemas
a las aves, que se caracterizan por dos sindromes de
compleja etiologia. El primero, el de la artritis virica-
tenosinovitis. El sequndo, el de la enteritis con mala
absorcién asociada. Lainmunodepresion causada por el
virus parece estarasociadaa un efecto depresivoimpor-
tante sobre lainmunidad celular. No parece que se vea
afectada la inmunidad humoral. La etiologia de las
infecciones por reovirus esta todavia sin definir. Los
reovirus puede afectar al timo, lo cual explicaria sus
caracteristicas inmunodepresoras, pero también el
pancreas puede serel drgano de afeccion primaria, cosa que
explicaria porqué los problemas provocados por ellossuelen
estar relacionados con problemas de tipo nutricional.

No parece que los Reovirussean un problemahoyen
diaen Espafa,aunque ladificultad técnica para detectar
patotipos especificos de forma rutinaria dificulta el
trabajode diagnéstico. La no capacidad hemoglutinante
delosreovirusaviares, sunoalteracionde lainmunidad
humoral y la presencia de multitud de diferentes
patotipos, lamayoriade ellosno patdgenos, dejan poco
margen al diagnostico preciso. Aun asi, de los estudios
de campo realizados por el CESAC en los ultimos afios
queda claro que es un problema esporadico, normal-
mente relacionado con cojeras. Podemos afirmarque en
las contadas ocasiones en que los problemas de campo
han resultado en el consiguiente aislamiento del virus
ha coincido con titulos de serologia por ELIASA superio-
res a 10.000. En aves sin problemas, tanto vacunadas
como no, son normales titulos por ELISA hasta 8.000,
pero no podemos generalizar pues cada caso concreto
requiere del diagnostico clinicoy laboratorial conjunto.

Enfermedades de Gumboro (IBD)

El virus de la enfermedad de Gumboro se aislé por
primera vez en 1962 en Gumboro, Delaware, EE.UU..
Pertenece ala familia Birnaviridae, cuyo prototipoesel
virus de la infeccion necrotica pancreatica del pez. Fue
en 1972 cuando se concluyeron los primeros estudios
sobre las propiedades inmunodepresoras del virus. Des-
de entonces muchos estudios han relacionado sus efec-
tos inmunodepresores con dafio directo a los foliculos
linfoides de la Bolsa de Fabricio, células B y células
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IBD en pollitas de 4 semanas: hemorragias musculares y lesiones en en Bolsa de Fabricio.

plasmaticas. No solo se deprimen las respuestas
inmunitariassino que lainfeccion temprana por el virus
de Gumboro vuelve a las aves mas sensibles a un buen
numero de enfermedades. Estudios mas recientes han
demostrado que lainfeccion temprana provoca cambios
histopatoldgicos que incluyen necrosis de células
plasmaticasen laglandula de Hardery necrosis folicular
en la Bolsa de Fabricio.

La enfermedad de Gumboro tuvo su control efectivo
anivel mundial con laintroduccion de las vacunas vivas
y posteriormente de las vacunas inactivadas. Pero a
finalesde losafios 80 el serotipo | clasico parece revertir
de forma mucho masvirulenta afectandoalaavicultura
del norte de Europa con mortalidades en manadas de
pollosy ponedoras jovenes que llegan a superar el 50%.
Hasta principios de los 90 en Espafia la situacion se
mantiene tranquila. Quizas |la causa sea que la vacuna-
cionerageneralizada en nuestro pais con cepasinterme-
dias, mientras que en el norte de Europa se habian
relajado los programas de vacunacion o bien se usaban
cepas suaves. El primer caso clinico de la enfermedad
despuésde muchos afosaparece en Espafiaen 1992.En
la misma granja de pollos y por dos veces consecutivas.
A partir de 1993 aparecen algunos casos mas, pero
siempre de forma muy esporadica.

En 1995 siguen apareciendo nuevos brotes de la
enfermedad, tanto en su forma clinicaagudacomoensu
forma inmunodepresora. La enfermedad, que hasta la
fechase habia controlado eficazmente con cepasinter-
medias, requiere en algun caso el empleo de las cepas
denominadas “calientes” para su control.

Enelafio 2002 aparecen brotes de laenfermedad de
formamasgeneralizada en diferentes zonas de Espaiia.
Enlaactualidad la enfermedad esta relativamente bajo
control graciasalaefectividad de los programasvacunales
y de las vacunas de nueva generacion. Pero aun van

surgiendo brotes de enfermedad aquiy alla, que suelen
coincidiren las mismas zonas geograficas. La mortalidad
en pollos puede llegar hasta el 30%, y en ponedoras en
cria hasta el 50%. Se requiere en algunos casos el
empleo de cepas calientes para su completo control.

Anemia infecciosa del pollo (CAV)

Es el virus de mas reciente aparicion de los que hoy
nos ocupan. Se aislo por primera vez en Japon de forma
accidental en unainvestigacion sobre laenfermedad de
Marek en 1974. Pertenece al grupo de los Circovirusy
contiene una molécula de DNA circular. La enfermedad
se caracteriza por anemia aplasica y atrofia linfoidea
generalizada y su consiguiente inmunodepresion. La
infeccion experimental con el virus a pollitos de un dia
SPF provoca anemia con contajes de globulos rojos
inferioresa 1x10%/ mm3y de globulos blancos inferiores
a 5000/mm?3. Se presenta atrofia del timo y de la Bolsa
de Fabricio. Aunque no se descarta hoy en dia la trans-
mision horizontal, la enfermedad se presenta basica-
mente por transmision vertical ya que laresistenciaala
enfermedad esta correlacionada con el desarrollo de la
inmunocompetencia del pollito. La transmision de
anticuerpos maternales al pollito le protege también
contra la enfermedad.

Ya a finales de los 80 se detectan anticuerpos del
virusde laanemiainfecciosa en reproductorasen Espa-
fia.Enlosafios 90 el CESAC realiza 3 estudios masivos de
campo (1990, 1993 y 1996 concluido recientemente)
involucrando en ellos aves de todas las edades y tipos
(abuelas, reproductoras, ponedoras, pollos). El niumero
de manadas analizadas es en todos los casos superior a
cien, involucrando el ultimo estudio 243 lotes de abue-
las-reproductoras, 60 de pollosy 32 de ponedoras. En los
tresestudioslos resultadosson similares, siendo el dato
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Un caso tipico de dermatitis gangrenosa.

masimportante que alas 26 semanasde edad las abuelas
ylasreproductoras transmiten anticuerpos protectivos
a su descendencia en un 98,90% de las manadas
analizadasy alas 56 semanas de edad el 99,33% de las
manadas analizadas siguen transmitiendo anticuerpos
protectivos a su descendencia.

Sinembargo en los ultimos tres afios han aparecido
casos de la enfermedad de forma recurrente, lo que ha

llevado a lavacunacionde formarutinariaalasmanadas
de reproductoras durante la fase de cria. Con ello los
casos de la enfermedad han vuelto a desaparecer. Sin
embargo, sigue siendo un virus que esta en estudio ya
que su comportamiento clinico todavia no esta clara-
mente establecido.

Enteritis hemorragica del pavo (THE)

La enteritis hemorragica es una enfermedad aguda
que afecta a pavos de 4 0 mas semanas de edad y se
caracteriza por depresion, hecessanguinolentasy muerte
subita. Los sintomas y la mortalidad aparecen en 24
horas. La enfermedad dura 7-10 dias. El virus causal es
un Adenovirus, un virus DNA. Se ha estudiado la
inmunodepresion provocada por las cepas de campo y
vacunales. En ambos casos se produce hiperplasia
linfocitaria perode muy cortaduracion, yvariable segun
la linea genética de los pavos.

La posible presencia del virus de la enteritis hemo-
rragica del pavo en Espafa ha sido estudiada por el
CESAC pero hastala fecha todos los resultados han sido
negativos.

EL USO DE ANTIMICROBIANOS EN AVICULTURA (Viene de pédgina 15)

microorganismos patogenos, suelen presentar una ca-
pacidad masreducida sobre larecuperacion de salmonela
a nivel de ciego, llegando a ser su reduccion de una
unidad logaritmica, aunque la eliminacion del patégeno
medida por presencia en pluma si suele presentar una
tendencia muy interesante.

Situacion legal

Lagran mayoria de las sustancias que se han descrito
en las categorias que hemos mencionado se hallan de
una forma u otra legisladas tanto como aditivos para
pienso —tecnoldgico, zootécnico— como materias pri-
mas. Ahora bien, y aqui es donde mayor discrepancia
existe, el elevado interés de disponer de sustancias
especificasy eficaces para el control del riesgo sanitario
—zoonosis y toxiinfecciones— en referencia a la salud
publicahagenerado unimportante debate sobre la actual
legislacion y su nivel de adecuacion para dicho fin.

Apelativos tales como: Biocidas, Conservantes, Antimi-
crobianos, Antisalmonela, etc... hanvenido utilizandose en
muchos casos de forma irreqular con fines descriptivos
sobre el producto, pero sin referencia legislativa practica.

En la actualidad, las menciones "antimicrobiano” y
"antisalmonela” son algunos de los nombres utilizados
en algunos casos como instrumento de marketing,
pero que no existen como tales en el marco legislativo.

Porun lado, dentrodel grupo de los aditivos se encuen-
tran los conservantes, donde se enmarcan los acidos y
sussales. Ladefinicion de los mismos, sinembargo, limita
suactividad a preservarlavidade losalimentos, contro-
lando el crecimiento de microorganismos, sin mencionar
su accion en el animal.

Conlaaparicion del Reglamento (CE) n°2160/2003,
inseparable de la Directiva 2003/99/CE, que finalmen-
te suponen la puesta en marcha de los programas
nacionales de control de salmonela en distintas espe-
cies —actualmente en gallinas ponedoras vy
reproductoras—, la presion sobre los distintos operadores
de la cadena alimentaria, la cual se inicia a nivel de la
explotacion avicola en este caso, ha venido
incrementandose, lo que ha conducidoalaaparicion de
las menciones comentadas. Sin embargo, las actuacio-
nes a nivel legislativo parecen todavia lejanas, aunque
hanido apareciendo comentarios acerca de la creacion
de un nuevo grupo funcional de aditivos que podria
abarcar el conjunto que se trata en el presente articulo.

Porotrolado, para lassustancias prebioticas, que en
sumayoriaquedan enumeradasdentrode losingredien-
tes o sustancias para uso en alimentacion animal, sin
que, segun la legislacion vigente pueda atribuirseles
accion alguna aparte de la meramente nutritiva, tam-
bién quedarianenmarcadasdentro de esta nueva posible
clase funcional.
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