PRODUCCION DE CARNE mmm

PROBLEMAS DE PIEL EN LA CANAL DE POLLO:

CAUSAS Y SOLUCIONES

RESUMEN

Los sistemas de cria de los broilersy las practicas de
manejo tienen una influencia decisiva en la calidad de
lospollosquelleganala planta de procesamiento. En los
productosdel pollo —yaseaencanal o en despiece— que
se comercializan enfrescola calidad de la piel representa
uno de los atributos de calidad masimportantes parala
distribuciony/o los consumidores. Las canales de sequnda
por causa de problemas de piel estan normalmente
ligadas a factores como mal desplume, hemorragias y
hematomas, cortesy rasqgufios, araflazos o sindrome de
las caderas costrosas, desgarros de piel, sindrome del
pollo aceitoso, celulitis, quemaduras de amoniaco,
tumores, y discoloraciones. La investigacion y las
observaciones y resultados de campo indican que los
problemasde piel en los broilers son multifactorialesya
menudo se debenalainteraccion de muchos factoresen
vivo —por ejemplo genética, nutricion y programas de
alimentaciéon, manejo de la manada y programa
sanitario—y a los parametros de procesamiento, como
equiposy control de los procesos.

INTRODUCCION

La piel de las aves es distinta a la de los mamiferos.
Laepidermises masdelgada, e incluye una capa exterior
—estratocdrneo—yotrainterior—estrato germinativo—. Se
desgarra facilmente, pero sangra menos debido a un
escaso aporte vascular. Las plumas constituyen la
cualidad de la piel mas distintiva entre avesy mamiferos.
La piel de las aves se divide en tractos con foliculos
plumosos —pterilas— y sin ellos —apterias— (Lucas y
Stettenheim, 1972). Ademas, carece de glandulas
productoras de aceite —sebaceas— y sudoriparas. La
glandula uropigea segrega unasustancia cérea que sirve
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para el arreglo del plumaje. Las xantofilas, pigmentos
procedentes de la dieta, se depositan en laepidermis
—principalmente en el estrato cérneo—, y son
responsablesde |a coloracion delapiel. La cresta, barbillas,
orejillas, las escamas de piesy tarsos, asi como el pico, se
consideran como unas estructuras accesorias de la piel.

Para los procesadores de aves, la apariencia, color,
olor y sabor y la textura de la piel son caracteristicas
valiosasdel producto. Una piel intacta esunatributo de
calidad importante por si mismo en muchos productos
del pollo frescosy cocinados que laincluyen. En muchas
partes del mundo el color amarillo de la piel es una
caracteristica deseable de calidad. Por otra parte, una
acumulacion acusada de melanina en la piel y fascias
—normalmente causada por los efectosacumulativos e
interactivos de muchos genes— causa problemas de
calidad en los productos frescos (Crespoy Pizarro, 2006).
Una nutricion 6ptima y una buena salud intestinal son
esenciales para el adecuado desarrollo de las plumas, la
pigmentacion de la piel y la integridad de los pollos.

Para una 6ptima calidad de canal en broilers se
requiere una pielintacta, libre de llagas, costras, arafiazos,
desgarrosy otros defectos que exigen realizar expurgos
—porejemplo, celulitis, tumores,y quemaduras—. Enlos
ultimos afios, las lesiones de piel se han convertido en
un problemarecurrente para los productores, en especial
desde que se extendid el empleo de estirpes o cruces de
estirpes con un crecimiento lento del plumaje. Ademas
delagenética, también se hanidentificado como factores
que contribuyende formaimportantealaintegridad de
lapielel manejoyambiente que reciben las manadas, los
programas de nutricion y alimentacion, el estado
sanitario, lamanipulaciondelasaves,ylas condiciones
de procesamiento (Bilgili, 1990; 1997).

La calidad de la piel se determina principalmente
durante la fase de crecimiento, y a partir de aqui puede
seralterada durante el procesamiento posterior, segun
las condiciones de escaldado y desplumado (Fletchery
Thomason, 1980; Samsy col., 1990; Bilgiliy col., 1991).
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Fallavena y col. (2000) describieron a nivel histoldgico
diversas lesiones de piel en canales de broilers
decomisadasydeinferior categoria, tales como celulitis,
pustulas de viruela, querato-acantomas, dermatitis
inespecificas, y focos hemorragicos, todas las cuales se
asociaban a los arafiazos de la misma.

MANCHAS DE SANGRE Y HEMORRAGIAS

Casi la mitad de todos los expurgos y canales de
segundaenbroilerssedebenala presencia de salpicaduras
desangre o hemorragias superficiales, o en profundidad
en los tejidos. Las hemorragias se deben a la ruptura de
la integridad vascular en los tejidos —normalmente a
causa de traumas.

Portanto, lasangre se filtraalostejidos circundantes,
dandolesun aspectorojo brillante. Amedida que pasa el
tiempo, el pigmento que da a la sangre su color rojo
—hemoglobina— se degrada lentamente a otros
pigmentos de colores verdosos —biliverdina— vy
amarillentos —bilirrubina—. Generalmente se
aceptaque lasmanchasde sangre o hemorragias

ARANAZOS

El"sindrome de las caderas costrosas" —scabby hips
syndrome—, caracterizado por la presencia de arafiazos
en las caderasy parte posterior de la pelvis, recubiertos
porcostrasestrechasobiende cortezasresecasde forma
circularentre los foliculos de las plumas, es consecuencia
delasheridasinfligidas porlas uiias de los pollos cuando
se suben uno encima de otro (Harris, 1977; Hargisy col.,
1989). La piel costrosa se halla engrosaday descolorida,
ysedesgarra facilmente durante el procesamiento. Una
cubierta de plumas tardia o deficiente, ya sea por el uso
deestirpesde broilersde emplume lento —sobre todo en
machos— o de programas de nutricion y alimentacion
asociadosa problemasde emplume, contribuye sinduda
a la aparicion y gravedad de este problema. Leeson y
Summers (1997) y Hess y col., (1999) revisaron
recientemente los factores nutricionalesimplicados en
los problemas de emplume, incluyendo los niveles de
metionina y cistina, las deficiencias vitaminicas y
minerales, la funcion tiroidea y la exposicion a las
micotoxinas.

) . ol
de la piel se producen como consecuencia de

traumas durante la manipulacion de las aves.

Sin embargo, las hemorragias de la piel
también pueden aparecer tras el sangrado,
espe-cialmente en zonas como las puntas de
lasalas, cola, muslosydorso. La causa primaria
de las hemorragias posteriores al sacrificio es
un mal sangrado, asi como una escasa
coagulacion intravascular. La sangre que
permanece en las arterias, venas y capilares

Casos del sindrome de la cadena costrosa.

subya-centes pasara a la superficie de la piel
debidoalosgolpescercanosy repetitivos de los
"dedos” que se usan para el desplumado.

Las micotoxinas, como las aflatoxinas y
diversas toxinas producidas por Fusarium spp.
—T-2, DON, fumonisina—, incluso a niveles
muy bajos, aumentan en broilers la fragilidad
delsistemavascularyde los hematiesyalteran
lavelocidad de coagulacion (Tungycol., 1971).
Comoresultado disminuye elumbral,0 aumenta
lasusceptibilidad alassalpicadurasde sangre,
especialmente en zonas de la canal, como la
partedistal de la tibia, donde el sistema vascular
tiene poca proteccion pero en cambio sufre
una presion externa excesiva —recogida,
colgado, desplumado—. Kranen y col. (2000)
publicaron una excelente revision sobre los
factores que influyen en la aparicion de
hemorragiasen broilers.
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Pollos con emplume anormal.
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El manejo y ambiente que reciben las manadas
probablemente ejercen la principal influencia sobre la
calidad de la piel en broilers. Las altas densidades de
poblacion, especialmente sise calculan en kg/m? estan
directamente correlacionadas con la incidencia de
arafiazos y costras en broilers (Proudfoot y col., 1979;
Proudfoot y Hulan, 1985; Frankenhuis y col., 1991;
Bilgili y col., 1991; Bilgili y Hess, 1995). Otros factores
de manejo que también se han relacionado con la
presencia de llagas y costras cutaneas en broilers en
condiciones comerciales son el ambiente en la nave, la
criaen partedellocal, el espacio de comederosy bebederos,
las migraciones de las aves en el interior de la nave, la
intensidad y duracion de la luz, los programas de
alimentacion, la falta de pienso, y las practicas de
"aclarado” (Bilgili y Horton, 1995).

TUMORES CUTANEOS

Varios procesos patoldgicos linfoides, como la
enfermedad de Marek, originan manifestaciones clinicas
de la transmision del virus a través de la caspa de las
plumas,y se observan como lesionesinflamatoriasenlos
foliculos, por ejemplo la leucosis cutanea.

A

Tumores por leucosis y carcinomas.

Son lesiones cutaneas tipicas los foliculos de las
plumas engrosados, repartidos de forma dispersa entre
los normales, y con una morfologia alterada respecto a
la normal en forma de diamante. Usualmente los
foliculosagrandados presentan forma de monticulo
ysonmenos puntiagudos que los normales. Amenudo
aparecen en multiples tractosde lasplumas.Séloen
casos graves estan afectados los tejidos
interfolicularesyladermis. Porotra parte, los querato-
acantomas, son tumores cutaneos de aspecto
parecidoaun crater que usualmente se aprecian tras
el desplumado. Estas lesiones no contienen células
neoplasicas, y se ha informado que regresan con la
edad. La viruela es una enfermedad virica de las
avesque origina lesiones cutaneas tipicas —papulas,
vesiculas, pustulas y costras crujientes— en la

cabeza, cuello, muslos y pies. Se han descrito otras
muchas condiciones neoplasicas que afectan a la piel,
tanto viricas como no viricas (Herenday Franco, 1996).

CORTES Y DESGARROS

La existencia de musculo visible a causa de cortesy
desgarros en la piel es un defecto corriente entre las
causas de canales de segunda en el procesamiento. Si
bien, a veces, un escaldado excesivo y las condiciones
de desplumado pueden acentuar el problema, puede
haberunadebilidad subyacente dela piel. La resistencia
de la piel es mayor en machos que en hembras, y
aumenta con la edad (Smith y col., 1977; Weinberg y
col., 1986; Bilgili y col., 1993; Yalcin y col., 1998). La
genéticatambién juega un papelen lafortalezade la piel,
pues se ha informado de diferencias entre estirpes y
cruces comerciales, asi como en lineas experimentales
(Kafriy col., 1984; Granoty col., 1991b; Cahanery col.,
1993; Bilgili y col., 1993; Bilgili and Hess, 1996).

El colageno, principal proteina estructural de la piel
y el tejido conjuntivo, es un factor determinante
primordial en la resistencia de la piel en broilers. Porello
es esperable que cualquier factor que influya en la
sintesis del colageno de la piel, su contenido y
estabilidad afecte a lasusceptibilidad de la piel alos
desgarros. Pines y col. (1996) demostraron que la
mayor robustez de la piel de los machos se debe a su
alto contenido en colageno y a su estructura
entrecruzada. Aunque hay varios nutrientes
implicados en la sintesis del colageno de la piel —por
ejemplo prolina, zinc, cobre, vitamina C—, en
condiciones comerciales son improbables las
deficiencias importantes de dichos nutrientes sin
que existanalteracionesevidentesde lavelocidad de
crecimiento (Leeson y Summers, 1997).

Lasdietasformuladas con una alta relacion energia-
proteina podrian ser el Unico factor importante en las
alteracionesde lacomposiciondelapiel —comolaelevada
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Otras lesiones dérmicas, por arafiazos (izquierda) o piel fragil (derecha).
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Vesiculas pectorales.

deposicidn de grasa cutanea—ylosdescensosde su fortaleza
asociados (Kafri y col., 1985; 1986; Yalcin y col., 1998).

Se demostro que un determinado aditivo en pienso, el
anticoccidiosico halofuginona, reducia el colageno cutaneo
y la resistencia de la piel, e incrementaba sus desgarros
(Angel y col., 1985; Casey y col., 1992; Crosley y col.,
1992; ya fuese a través de una baja incorporacion de
prolinaodesu hidroxilacién durante lasintesisde colageno
(Granoty col., 1991a). La disminucion de |a fortaleza de
la piel y la presencia de desgarros eran mas acusadas en
pollos hembras y si la halofuginona se administraba de
forma continua (Zimmermany col., 1994; Christenseny
col., 1994; Pinion y col., 1995a; 1995b).

Hammershoj (1997) demostro que la grasa incluida
en la dieta —aceites vegetales > grasas animales—y el
programa de iluminacion en la nave de cria —periodos
oscuros prolongados > cortos— eran factores que
contribuiansignificativamente a la elasticidad y desgarros
de la piel en broilers.

QUEMADURAS CUTANEAS

Lasquemadurasde la piel enalmohadillas plantares,
corvejones y pechuga debido al contacto con la cama
durante la crianza se han convertido en un problema
economico y de bienestar animal cuando los broilers
alcanzan su edad de sacrificio.

Laslesiones de dermatitis por contacto variandesde
unainflamacion moderada hasta profundas ulceraciones
en casos graves. Muchos factores hansido implicados en
laetiologiade lasquemadurasde piel,entre ellosunaalta
densidad de poblacion, ventilacion inadecuada, mal
manejo de los bebederos, salud intestinal, problema de
patas, y elevada humedad de la cama (Mayne, 2005).

Eltipoycalidad de lacamasonsin duda un factorde
importancia determi-nante sobre las quemaduras en
almohadillas plantares, debido a su directo y continuo
contacto con el material de cama. Nagarajy col. (2007a,
b, c) demostraron efectos significativos del pienso
—densidad de nutrientes, fuente y niveles de proteina—

y del sexo en la incidencia y gravedad de la dermatitis
plantar. Al alimentar a los broilers con dietas altas en
proteina se observaron altos niveles de nitrégeno en la
camay, por consiguiente, de amoniaco volatil. Todas las
dietasvegetales, formuladas para contener inicamente
sojacomo fuente de proteina, también causaron elevadas
incidencias de dermatitis plantar (Eichnery col., 2007).
Estoseatribuy6alapresenciaenlasojade carbohidratos
complejos mal digeridos que tienden a provocar heces
mas pegajosasy por tanto a prolongar el contacto con el
material fecal.

Los broilers machos muestran a menudo una mayor
gravedad de la dermatitis plantar que las hembras.
Cualquier factorque aumente el consumo de agua —por
ejemplo, ingestion de altos niveles de sodio, potasio, 0
magnesio via pienso y/o agua— contribuira a que se
produzcan camas humedas en las naves. Muchas
micotoxinas también incrementan el consumo de agua
y la produccion de camas humedas. La investigacion ha
demostradoquelainclusion enladietadezincprocedente
defuentesorganicasreducelaincidenciaygravedad de
la dermatitis plantaryde losarafiazos en condiciones de
alta densidad de poblacion (Hess y Bilgili, 2001).

SINDROME DEL POLLO ACEITOSO

La apariencia aceitosa de la piel, que se muestra
grasienta al tacto, es una condicion que se observa
periddicamente sélo despuésdel escaldadoy desplumado
(Thomason, 1979). La piel de las canales afectadas tiene
una apariencia tierna o esta rasgada, y generalmente
muestras bolsas que contienen grasa subcutanea licuada
(Garret, 1975). Normalmente el sindrome del pollo
aceitoso se observa en veranos calurosos en manadas
alimentadas con dietas de alta energia o con elevadas
relacionesenergia/proteina (Jenseny col., 1980; Fletcher
y Thomason, 1980). Los broilers depositan mas grasa
subcutanea a elevadas temperaturas ambientales
(Kubena 'y col., 1972; Yalcin y col., 1998) y si se
alimentan con dietas de alta energia (Waldroup y col.,
1976).Smithy col.(1976) demostraron que el colageno
de la piel se reduce cuando se combinan ambos factores.
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Aspectos del sindrome del ave aceitosa.

Aunque la alimentacidn con grasas saturadas con
elevado punto de fusién tiende a mejorarla "grasosidad”
de la piel (Sklany Ayal, 1989), los niveles dietéticos de
acidos grasos insaturados no guardan relacién con el
sindrome del pollo aceitoso (Leeson y Summers, 1997).
Unempeoramientode latramaentrecruzada del coldgeno
ode lamaduracion del tejido conjuntivo podrian serlos
factoresmasimportantesenlaetiologia de este problema
en pollos broilers (Ramshaw y col., 1986).

ABRASIONES Y DISCOLORACIONES

Elcolorylaintegridad de la piel estan muy influidos
por los procesos de escaldado y desplumadoenla planta
de procesamiento. Las altas temperaturasde escaldado
alteran laaparienciay estabilidad de la piel (Klose y Pool,
1954; Klose y col., 1961).

Aunque la fuerza necesaria paraarrancar las plumas
se reduce a medida que la temperatura del agua de
escaldado aumenta de 50 a 60 °C, habitualmente se da
unincremento concomitante en los dafios —por ejemplo
su pérdida)— sufridos por la cuticula o capa exterior de
la epidermis (Thomas y col., 1987) y una merma de la
pigmentacion (Heath y Thomas, 1973; 1974). lLa
eliminacion parcial oincompleta de la cuticuladaala piel
unaapariencia “moteada” nada atractiva, especialmente
tras la refrigeracion por aire (Barbut, 2002). El color de
la piel cambia de forma dramatica, especialmente en las
canales subescaldadas (50 °C) durante las primeras 2 h
tras el desplumado (Petracci y Fletcher, 2002). Este
cambio de color, sobre todo por aumento de la
luminosidad, fue mas pronunciado enlaszonasde la piel
donde masse depositan las xantofilas, como las pterilas.

CELULITIS

La celulitisesunainflamacion del tejido subcutaneo
debida a un proceso infeccioso, usualmente por E. coli,
trasla pérdida de laintegridad de la piel. En los ultimos
afosse ha convertido enunode los principales tipos de
decomisos (Nortony col., 1997). Los serotipos de E. coli
aislados de las lesiones por celulitis han mostrado
diferencias en su capacidad para reproducir esta
condicién anormal, en comparacion con los aislados de
heces o de las lesiones de aerosaculitis que aparecen
bajo los arafiazos de |a piel (Peighambariy col., 1995a,
b) y las obtenidas en modelos experimentales que
emplearon inyecciones (Johnsony col, 1996;2001a, b).

Casos de celulitis.

Otro caso de celulitis.

Los datos obtenidos con estos modelos
experimentales de induccion de celulitis indican que
¢éstasedesarrollaacausade la pérdidade laintegridad
de la piel durante la crianza, y que las lesiones pueden
aparecertansdlo 12-18 horas después de su exposicion
ante E. coli.Lasinvestigaciones|levadasacabo tantoen
Canada (Elfadil y col., 1996a, b) como en Estados Unidos.
(Bilgiliy Horton, 1995) identificaron factores de manejo
similaresalosresponsablesde la presencia de arafiazos
en broilers.
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Tabla 1. Efectos de la densidad de poblacion
sobre el rendimiento en matadero (*)

Densidad, Llagas y Pollos de Proporciéon de
Kg/m?  costras, % (#) calidad «A», % pechuga, % (#)

29,2 17,10 52,3 14,0a
31,9 26,8ab 48,1 13,9a
35,2 38,1a 46,2 13,5b

(*) Bilgiliy Hess, 1995
(#) Las cifras seguidas de una letra distinta son significativamente diferentes
(P<0,05)

CONCLUSIONES

Apartirde labibliografia que se cita en estarevision
queda claroque lascondicionesy practicas de produccion
envivo ejercen una influencia decisiva en la calidad de
la piel en la planta de procesamiento. A medida que
aumenta la proporcion de pollos comercializados en
forma de despiece o como productos elaborados, se concede

menosimportanciaalosatributos tradicionalesde calidad de
la canal, incluyendo los que afectan a la piel.

Nohaydudadequelosbroilersde los tiempos modernos
se han convertido, a través de la seleccion genética, en
transformadores extremadamente eficientes de proteinas
vegetalesen proteinasanimalesde alta calidad. Ademas de
los resultados en vivo, las caracteristicas de procesamiento
como el rendimientoen carne consumibleylaintegridad de
los tejidos —piel, hueso— a lo largo del sacrificio y
procesamiento se han vuelto importantes en términos de
“procesabilidad” de los broilers (Thaxton, 2004). Para
conseguiruna optimaintegridad de la piel en broilers puede
que sean necesarios ajustes en el manejo de las manadas,
asi como durante el procesamiento. Es probable que la
calidad de la piel se deteriore en los sistemas de produccion
y procesamiento disefiados y operados para obtener un
maximo de producto al minimo coste.
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