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REQUISITOS MINIMOS DE UN ORDENADOR
AVICOLA. COMPARATIVA DE ORDENADORES

HABITUALES EN GALICIA

Serafin GARCIA FREIRE

Veterinario. Avicola de Galicia (Grupo Vall Companys)

Lamejoragenética, que afioaafio hace que nuestras
aves crezcanh mas, en menos tiempoy con menos pienso,
también provoca que éstassean cadavez massensibles,
y como consecuencia, las ganancias de peso se penali-
zan cada vez mas si las condiciones ambientales y de
temperatura no son los idoneas.

Por otro lado, el coste de un kilo de pienso cada vez
es mayor —por lo que las integraciones valoraran cada
vez mas el indice de conversion— y el coste de los
combustibles usados para la calefaccion también sube
exponencialmente. Es por ello que hoy en dia ya es
imprescindible —y desde luego muy rentable— que las
granjasavicolasdispongan de un ordenador que gestio-
ne temperatura, humedad, ventilacion —minima y por
exceso de temperatura—, calefaccion, humidificacion,
iluminaciony la programacion de las distintas alarmas.

La cuestion es; ¢qué funciones debe realizar un
ordenadoravicola para que las condicionesambientales
y temperatura sean idoneas, con el minimo coste de
calefaccion?.

1. Ventilar por kilo de carne en granja

Siutilizamos la ventilacién dinamica -ventiladores
extrayendoaire enellateral opuestoal delaentrada—el
ordenadordebe calcularel caudal de aire de «la ventila-
cion minima» en funcion del numero y del peso las de
aves.Esuncalculoobjetivo, en contraposicionalaforma
totalmente subjetivadel otro modo de programacionde
"ventilacion minima", en la cual se utilizan tiempos de
marchay paro de losventiladoressin mas referencia que
laintuicion del ganadero.

Paraello el ordenador debera disponer de:

A) Una pantalla de tabla de pesos, segun edad,
donde le indicamos cuanto pesan los pollos segun los
diasde crianza —incluso hay ordenadores que tienen
una pantallade correccionde pesosdel lote, parano
tener que modificar el peso de la tabla.

B) Una pantalla de tabla de coeficientes de
ventilacion —m3[hora/kg de peso vivo—, por edad,
donde establecemos «la ventilacion minima» que
queremos en la granja segun los dias de crianza.

Ventajas de ventilar por kg de de peso vivo:

® Cada hora que pasa van aumentando los kilos de
carne en la granja y asi, progresivamente, va
incrementandose «la ventilacion miniman.

® En caso de retirada de un camion de pollos en el
“clareo” o de una mortalidad alta, «la ventilacion
minima»sevaareducirproporcionalmente segunel
numero de aves retiradas.

® Cuando entra un menor numero de pollitos de lo
habitual, «la ventilacion miniman se realizara pro-
porcionalmente al numero de aves presentes, de
forma que los coeficientes de ventilacion no tienen
que ser modificadas entre lote y lote.

2. Correcciones de «la ventilacion
minima» por temperatura exterior
fria y por exceso de humedad interior

A) Correcciones de «la ventilacion minima» por
temperatura exterior fria

Estudiando el diagrama psicrométrico de Mollier, se
entiende que la humedad absoluta —gramos de agua
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Diagrama psicrométrico de Mollier
(simplificado)

gramos de agua por kg de aire
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Cuantificacion de caudales de
ventilacion minima:

disueltos por kilo de aire— es siempre menor cuando la
temperatura del aire es mas fria; aun considerando que
de noche sube el nivel de humedad relativa -HR—, la
humedad absoluta sigue siendo mas baja —porque la
temperatura también es mucho mas baja.

Si el aire entrante es mas frio, es mas seco y, por lo
tanto, es capaz de cargarse con mas humedad. Por ello
esconveniente que el ordenador, segun se va reducien-
do la temperatura exterior, vaya reduciendo:

-el caudal de "ventilacion minima", cuando utiliza-
mos la ventilacion dinamica,

-la"abertura minima de ventanas”, cuando utiliza-
mos laventilacion estatica, esdecir, laque depende
éstas y sin el uso de ventiladores.

Recientemente han salido al mercado nuevas ver-
siones de ordenadores que presentan la posibilidad de
instalar una sonda de humedad en el exterior —ademas
de la interior—, de cuya forma calculan instantanea-
mente los gramos de agua absolutos que tiene un 1 m3
de aire exterior e interior. Con este dato, conociendo
también los litros de vapor de agua por hora que eliminan
las aves, calcula los metros cubicos exactos de «venti-

1. El objeto principal de la ventilacion en granjas es
cumplir los "objetivos de ventilacion" que serian:

- Atenderel aporte de oxigeno para larespiracionde
las aves.

- Eliminar CO,
- Eliminar los gases nocivos

- Eliminar el exceso de humedad producida por la
respiracion de lasavesytambién porla evaporacion
de las heces.

- Eliminar el exceso de calor producido por las aves.

Puesbien, exceptuando el objetivo de la eliminacion
del exceso de calor producido por las aves, el siguiente
objetivo mas exigente —que requiere mas caudal de
aire— eseldeeliminarel excesode humedad producida por
larespiracionde lasavesy porla evaporacion de sus heces.

2. Para cuantificar exactamente la humedad que
producen las aves existen complejas formulas que per-
miten calcularel calor latente del ave segun su peso. Un
método mas empiricoy desde luego mas facil, es relacio-
nar el consumo de aguay el crecimiento diario. Supon-
gamos una nave de 20.000 pollos con un peso de 2 kg
en la que, si dispusiéramos de un contador de agua,
viéramos que beben unos 5.800 litros de agua al dia; si
los pesaramos diariamente veriamos que crecen diaria-
mente 80 g, lo que supone que en la nave hay un
aumento de peso de 1.600 kg diarios.

Suponiendo que 60 % del peso vivo del ave esagua'”,
960 litros de los 5.800 | de agua que beben diariamente
seincorporan en carne. El resto, esdecir4.8401de agua
—el 83 % del agua de bebida—, eseliminado diariamente
alambiente —ya sea por las heces, por |a respiracion, la
evaporacion de las cazoletas o por derrames al beberlas
aves. Estaagua debe serevacuada de lagranja mediante
la ventilacion.

Conclusion: las aves eliminan al ambiente el 80 %
del agua que beben®,

3. La cantidad de metros cubicos de aire necesarios
paraevacuarlahumedad generada en la nave depende-
radeladiferencia de humedadesabsolutas —gramosde
aguaen unkilogramo de aire— entre el aire interiory el
exterior. Esdecir, dependera de la temperaturay hume-
dad relativa del aire exterior y de la temperatura y
humedad relativa del aire interior.
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(1) Jesus Rubio, 2005.
(2) Poultry World, enero 2004.
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lacidon minima» necesarios para sacar de la nave la
humedad producida por las aves.

B) Correcciones de «la ventilacion minima» por
exceso de humedad interior: Es muy habitual que la
humedad en el interior de la granja aumente en exceso
por diversas causas:

- poca «ventilacion miniman,
- ambiente exterior muy humedo,

-heces humedas de origen nutricional, diarreas por
patologia entérica,

- bebederos que gotean —por exceso de presion o
tetinas bajas, sucias o en mal estado .

Losambientes conun 80% de humedad durante dos
dias hacen que la cama se humedezca y sea la causa de
que surjan numerosos problemas patologicos —respira-
torios, digestivosy dermatoldgicos.

Elordenadordispone de la informacion de una sonda
dehumedadsituadaenelinteriorde lanave, de formaque,
unavezsobrepasado el caudal de "ventilacion minima" —
en ventilacion dinamica— o la "abertura minima de ven-
tanas" —enventilacion estatica- parairreduciendoasiel
nivel de humedad deseado, debe ir aumentando progre-
sivamente el exceso de humedad de la nave.

3. Correccion de la "ventilacion
minima" por temperatura fria en el
interior de la granja

programe los pequefios cambios que adaptan su funcio-
namiento para cada lote, perdiéndose eficiencia en la
gestion del clima —mayor gasto de calefacciony menor
confortambiental.

La posibilidad de que un usuario experto pueda
ocultar ciertas pantallas es muy interesante y reduce
mucho el numero de opciones en los menus. De esta
forma, al usuario menos experto no le aparecen ni las
pantallas mas complejas —porejemplo lasde las correc-
ciones—, nilas pantallasrelacionadas con instalaciones
que la granja no tiene, por ejemplo, una pantalla de
control de tunel cuando la granjano lo tiene instalado.
Asi pues, la complejidad en el manejo de un ordenador
avicola queda reducida a la de un teléfono movil.

5. Otras funciones interesantes

Cuandoenelinteriorde lagranja hay menos tempe-
ratura de la deseada el ordenador activa la calefaccion.
Si sigue bajando la temperatura, bien sea porqué la
calefaccion esta apagada o esta averiada, el ordenador
debe de ir reduciendo progresivamente la "ventilacion
minima" —en ventilacion dindmica— o la "abertura
minima de ventanas” - en ventilacion estatica — para
intentar mantener la temperatura aunque
presumiblemente aumentara la humedad. Esta correc-
cién también funciona como mecanismo de seqguridad:
siserompe un cablede lasventanasy éstascaenoseabre
un portal, latemperaturaenelinterior de la nave bajara
y se activara la reduccion de la ventilacion.

De todas formas, esta reduccion de la ventilacion ha
tener un limite y aunque haya bajado mucho la tempe-
ratura debe haber una "ventilacion minima de sequri-
dad" que arantice el aporte de oxigeno a las aves.

4. Facilidad en el manejo

Unordenadorcon menus complejosy poco intuitivos
o con la pantalla muy pequefa dificulta que avicultor

A) Correccion de las entradas aire para igualado
de temperatura de zonas. En ventilaciéon dinamica,
cuando las entradas de aire estan accionadas por 2
motores, esmuy interesante que, en el caso de que haya
una diferencia significativa de temperatura entre las 2
zonas de la nave se aumente el porcentaje de abertura
de la entrada de aire de la zona mas caliente.

B) Que aumente o disminuya el porcentaje de
abertura de la entrada de aire segln la temperatura
exterior. Esdecir, enventilacion dinamica, cuanto mas
frio sea el aire exterior, el aire entrante debe hacerlo a
mayor velocidad, de cuya forma,

-sienel exterior hace frio, consequimos la suficien-
te velocidad para que el aire entrante frio vaya
paralelo al techo y choque con la bolsa de aire
caliente que hay en la cumbrera, de cuya forma
cuando llega al suelo ya esta mezclado,

- si en el exterior no hace frio, el aire entra a baja
velocidad, hay menos depresiony asilos ventilado-
res son mas eficientes energéticamente.

C) Cambio automatico de modo de ventilacion
estatica a ventilacion dinamica. En caso de tratarse de
una nave con ventanas, puede resultar interesante, en
ciertascondicionesambientales, que el ordenador rea-
lice el cambio del tipo de ventilacién automaticamente,
de estatico —natural- a dinamico -o transversal- y
viceversa, dependiendo de:

- la temperatura exterior en invierno:siesinferior
a 10°-15°C interesa ventilar en dindmica —para
bajarel gastoen calefaccionydistribuirmejorel aire
frio entrante— y si es superior puede interesar ven-
tilar en estatica,
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Comparativa de ordenadores de ambiente

Fundamentales Correccion de Correccion Cambio est/din Cambio Alarma por
Ventila Correccion Correccion Facilidad entradas de velocidad de automatico por din/Tanel temperatura
Mareas m3kg ventilacién ventilacién por T | de manejo aire para aire por T* T exterior frla, autom con altafbaja
Por T+ ext interior fria igualado de T* | exterior frfa. por H*, por posibilidad y He alta
fria/H* de zonas viento. de bloqueo
NO NO NO compleja NO NO NO si si
Cav_enco_ En estitica NO
T ext: ST
SI H%: SI [ R --{ compleja NO NO Si NO Si
no posible | g gingmica ST
modificar pero no es posible
modificar el valor
Chore-Time
Muy T Si
NO NO NO complefi NO NO NO si H" NO
_En_ En dinamica ST
diniimica pero sin % de
si . Buena Si si NO NO Si
En estitica E e
3 n estitica sin
SN0 datoes disponibles
disponibles P
SI si’ si Excelente si si si si si
Fancom
si si NO Buena si si NO si si
Sodalec En estitica;
e la ,
£ correccion | S| in % d . . . 7
8k | Grme Seguridad | compleja” si si si NO si
de H* no
existe
si sj! si Aceptable’ si si NO NO si

' En una nueva version recientemente presentada, (ne analizada en esta comparativa), dispone de la opcién de sonda de He
exterior para el cdlculo de la “ventilacion minima”.
2 En una nueva version recientemente presentada, (no analizada en esta comparativa, la pantalla es mds grande.

- la humedad interior: si se sobrepasa en exceso el -enelcasode que laentradadeaire de la ventilacion
porcentaje de humedad deseado, interesa ventilaren tunel no esté motorizada y automatizada.

dinamica para sacar ese exceso de humedad, ) ) )
-en el caso de que los ventiladores tunel estén

sellados con planchas aislantes desde el interior
para mejorar el aislamiento de la nave - situacion
muy frecuente y aconsejable.

- la velocidad del viento:si hay muy poquito viento
—no suficiente para limpiar la nave— o, por el con-
trario, si éste es muy racheado o de tormenta, inte-
resa ventilar en dinamica.

E) Activacion de la alarma por temperatura alta
y bajay por humedad alta. En invierno es muy util la
alarma porhumedad a que en caso de fallo eléctrico las
aves se ahogan en ambientes con el 95-100 % de HR
y con temperaturas no demasiado altas. @

D) Cambio automatico de modo de ventila-
cion dinamica a tunel y con posibilidad de
bloquear este cambio. Esta posibilidad es impres-
cindible en dos situaciones:
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