INCUBACION s

ASPECTO - CALIDAD DEL POLLITO
RECIEN NACIDO

Muchos son los factoresy parametros que nosvana
determinar el aspectoylacalidad del pollitode un dia, asi
como su posteriorinfluencia en el rendimiento final del
pollo cuando ya sea procesado en el matadero.

También esdeterminante el hechode que lagenética
de los broilers ha evolucionado a estirpes de alto
rendimiento, las cuales necesitan ajustes mas precisos
de los parametros de incubacidn, asi como unas
condiciones para su cria mas especificas.

¢Cudndo consideramos que un pollito de un dia
esde calidad?

Porregla general, se puede considerar de calidad si
posee una serie de caracteristicas al nacer tales como:

- Tamafio grande: El pollito ha de ser largo, bien
desarrollado anatomicamente, con ojos grandes y
brillantes, pico grandey bien formado, drganosinternos
bien desarrollados.

- Poca yema residual.
-Ombligos bien cicatrizados.
- Gran vitalidad: moviles, en alerta, no postrados.

Para pasaravalorarlos aspectos que determinan su
calidad, existen varios sistemas de clasificacion que
detallamos a continuacion:

A. Sistema Tone o Pasgar.
Es un criterio morfolégico basado en:

¢ Viabilidad del pollito: movilidad, estado de alerta,
etc. —medicion de reflejos.

Seccién patrocinada por

® Tamafo de la yema residual: mayor o menor
absorcion.

e Calidad del cierre del ombligo.
® Anormalidades en patas, pico.

Elresultado de este sistema de clasificacion presenta
una correlacion mayor con la viabilidad del pollito recién
nacidodurante la primera semana de vida, lo que viene
determinado en gran medida por la precision de las
condiciones mantenidas en las maquinas nacedoras.

B. Sistema visual.

Basado en una impresion visual e individual a
simple vista.

Se evaluan aspectos como el estado de cicatrizacion
del ombligo, el color amarillo mas o menos intenso,
defectos fisicos, grado de vitalidad, ojos brillantes y
abiertos totalmente, activos, rapidas reacciones a
estimulos, etc.

C. Prueba Cervantes.
Tiene en cuenta tres tipos de condiciones del pollito:

1. Fisica: media del promedio minimo de peso,
uniformidad, que estuvieran libres de deformidades,
asi como correctamente hidratados.

2.Microbioldgica:ausencia de bacterias patégenas
y hongos.

3. Sexoldgica: niveles adecuados de anticuerpos
maternales, asi como libres de micoplasmas.
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D. Peso del pollito de un dia.

No esta directamente relacionado con el desarrollo
del pollito a no ser que descontemos el peso de la yema
residual, lo cual si que seria preciso pero nada practico
ya que exigiria matar al pollito.

E. Longitud del pollito recién nacido.

Consiste en medir con una regla el largo del pollito
estirado desde la punta del pico hasta la punta del dedo
medio. Esta medida si que esta correlacionada con la
utilizacion de layemadurante el proceso de incubacion,
determinada a su vez por el control preciso en cada
momentode la temperatura enlasmaquinasincubadoras.

Edad de las reproductoras Longitud del pollito

25-30 semanas mayor a 19 cm.

35-50 semanas mayor a 20 cm.

Mayor de 50 semanas mayor a 20,5 cm.

F. Temperatura rectal del pollito.

Resumiendo, en estossistemas de clasificacion para
la determinacion de la calidad de los pollitos recién
nacidos hemos tenido en cuenta principalmente dos
términos:

Lalongitud, que nosvaadeterminarel desarrollodel
pollito y su posible potencial de crecimiento, estando
mas relacionada con las condicionesambientales que el
embriéon haya tenido en las maquinas incubadoras. Se
relacionara directamente con los resultados técnicos a
la matanza.

La valoracién, medida por la absorcion de la yema
residual, la cicatrizacion de losombligos, la viabilidad del
pollito, etc. Se relacionara mas directamente con la
supervivencia en los primeros siete dias de vida.

Vemos pues que ambas cosas son importantes, por
lo que sequramente el criterio 6ptimo para clasificar la
calidad del pollito de un dia podria venir determinado en
un 70% por su longitud, y un 30% por su valoracion.

Asi pues, podemos determinar que:

e Existe una correlacion positiva entre la longitud del

pollito y su peso sin yema

e Existe una correlacion positiva entre la longitud del

pollitoy el peso corporal a las 6 semanas

® Existe una correlacion positiva entre peso del
pollito- conyemay el peso corporal alas 6 semanas

e Existe una correlacion negativa entre longitud del
pollitoy el peso de la yema residual.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
PRODUCCION DE UN POLLITO DE
UN DIA DE CALIDAD

A. Reproductoras.

1. Nutricion: El futuro desarrollo del embrion depende
por completo para su crecimiento de los nutrientes
depositados en el huevo, influyendo esto directamente
en el tamano del pollito. Asi pues, la nutricion de las
reproductoras puede afectar:

-alhuevo, puesuna deficiente calidad de la cascara
supone un mayor riesgo de contaminacion bacteriana
que, asuvez, provocaria pollitos mas débiles, sensibles
a stressy contaminados.

- al pollito, pues un bajo nivel de vitaminas puede
provocar un crecimiento mas lento del mismo, loque
originaria una peor calidad y una peor conversion
alimenticia.

2. El status sanitario de la reproductora:

- ha de estar libre de infecciones bacterianas o
viricas, que puedan contaminarel huevo ola cascara.

- ha de tener un buen nivel de anticuerpos —inmu-
nidad pasiva— frentealas principales enfermedades,
que puedan permitiral pollitorecién nacido defenderse
frente a una infeccion muy temprana.

3. La edad de las reproductoras:

- las jovenes producen huevos mas pequefios y no
uniformes, con lo cual daran lugar a pollitos mas
pequeios y mas desiguales entre si.

- las adultas producen huevos de mayor tamafio y
mas uniformes, por lo que los pollitos seran de mayor
tamafo y mas iguales entre si.

B. Manejo y conservacion del huevo.

Unavezel huevo hasido puesto porla reproductora,
hadeserrecogidoymanipulado correctamente loantes
posible, asicomo colocado en el cuartode conservacion con
su temperatura —16°-18° C— y humedad —70-75 %—
correspondiente.

Las alteraciones en esta fase pueden afectar:

-alacalidad del pollitosise producensituacionesque
aumenten el riesgo de ingreso de bacterias en el
interior del huevo, como pueden ser la existenciade
huevos sucios, humedos y fisurados en ambientes
contaminados,
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-alauniformidad del pollitosise producen variaciones
inadecuadas de temperatura y/o humedad durante
alguntiempo, que puedan llevara una preincubacion
de una parte de ellos, pero no a todos.

C. Transporte del huevo incubable a la sala
de incubacion.

Ha de realizarse manteniendo las condiciones de
conservacion en la que los huevos incubables ya estan,
sinvariarlas, ya que esto provocaria los mismos efectos
detallados anteriormente. El transporte ha de realizarse
en un medio higiénico y sequro para la calidad de la
cascara del huevo incubable.

D. Incubacion.

Esun procesovital que, dependiendo de la precision
delosajustesde losdiferentes parametros —temperatura,
humedad, ventilacion—en cada estadio, dara lugaraun
pollito de mas o menos calidad, lo cual determinaraasu
vez, sumayoromenorrendimiento como pollode engorde.
Este proceso lo veremos detenidamente mas adelante.

E. Transporte de pollitos a la granja de cria.

- La temperatura ambiental del camion ha de estar
entre 25°y 27° C.

- La humedad relativa ha de mantenerse entre 60 %
y 70 Y%.

- Laventilacion hade aseqgurar unaporte de oxigeno
suficiente y equitativo a toda la carga.

Siestos parametros se mantienen evitaremos posibles
problemas de excesivas pérdidas de peso, deshidra-
taciones, pequefias asfixias, perdidas de calor del pollito
—que retrasaran su crecimiento— o sobrecalentamientos
—que también interferiran en su crecimiento.

F. Recepcion en granja.

De poco nos servira haber sido capaces de producir
un pollito de un dia de calidad y con un gran potencial
de crecimiento, si en la granja no disponemos de una
seriede condiciones minimas parasu correcto arranque.

Durante los primeros dias de vida del pollito su
sistema fisiologico sigue desarrollandose. Ello conlleva
que hemos de seguir proporcionandole las condiciones
ideales de temperatura y humedad, pues su sistema
termo-regulador es todavia inmaduro. Habremos de
evitar que se enfrien pues ello provocaria
amontonamientos que darian lugar a pollitos
asfixiados o una falta de consumo de alimento, lo que
setraduciriaenunretrasoenla madurezdesusistema
digestivoeinmune al no absorber todos los nutrientes
yanticuerpos del saco vitelino, pues dicha absorcion es
estimulada porla propiaingesta.

Algunas condiciones minimas para un buen
arranque son:

- Respetar las densidades maximas: 30 Kg/m? en
naves no acondicionadas o bien 38 Kg/m? en naves
acondicionadas

- Humedad relativa entre el 55 %y 65 %.

- Temperatura ambiente entre 30°y 32° C a la
recepcion.

- Ventilacion minima ya en el primer dia e ir
aumentando de 0,1 a 2m®/ hora/Kg durante la
primera semana.

- Temperatura de la cama entre 27°y 29° C.
-Temperatura del agua de bebida entre 22°y 25°C.

- Colocar papeles debajo de los bebederos en la
proporcion aproximada de un 25 % de la superficie
del criadero, echando en los mismos durante los
primeros dias unos 65 gramos de pienso por pollito.

Del correctoarranque del pollitodurante la primera
semana de vida va a depender que los resultados
técnicos sean Optimos en cuanto a desarrollo y
transformacion, asicomo que su indice de conversion
sea el mas bajo posible.

RESPONSABILIDAD DE LA
INCUBADORA

Una vez que los huevos incubables procedentes de
los diferentes lotes de reproductoras han entrado en la
saladeincubacion comienza el desarrollo del pollito de
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undiaque consta de tres fases, que son: 1) diferenciacion
celular; 2) crecimiento; 3) maduracion.

Laincubacion se puede definir como el proceso que
transforma el contenido de un huevo fértil enunembrion,
el cual ira creciendo hasta formar un pollito. Dicho
contenidodel huevo proporcionara la base del cuerpo del
pollito, asicomo toda la energia necesaria para formarlo.
De aquideducimosque lascondiciones de temperatura,
humedad y ventilaciéon en las incubadoras seran
determinantesen el proceso de desarrollo del embriony
en la eficiencia de la conversion del huevo en un pollito.

De esta forma, es logico pensar que el maximo
desarrollodel embridn daralugaraunamejorcalidad de
pollitode undiayse traducira especialmente en un mejor
rendimiento del pollo de engorde.

Estose consigue incrementando el calor transferido
para compensar el aumento de calor producido por el
embrion mediante un proceso de conveccion donde el
aire caliente o frio fluye sobre los huevos. El calor
transferido esel resultado de la diferencia de temperatura
entre el huevo y el aire que le rodea, aunque también
depende de lavelocidad del aire, la evaporacion del agua
y el calor especifico del aire.

Eldesarrollodel embrion para transformarse en pollito
deundiaesuncomplejo proceso que consta de tres fases:

A. Diferenciacion celular.

Esta fase comienzaen lagranjadereproductorasyen
elinteriordelagallina,donde antes de la oviposicidn se
produce una gran division celular que da lugar a la

formacion de la gastrula, la cual queda

flotando en la parte superior de layema. Esta
evolucion del crecimiento embrionario se
detiene en el momento que se produce la
oviposicion, dado que la temperatura del
huevo decrece.

Una vez que el huevo es colocado en las
incubadoras a temperaturas superiores, el
crecimiento embrionario continua, y
comienzan aformarse la cabeza, el corazon,
el sistema nervioso, los érganos sensorialesy
lasextremidadesanterioresy posteriores, se
estructuran lasvértebras,y también se forman
los tejidos extraembrionarios como el amnios
y la membrana corioalantoidea, que son
estructuras basicas en el transporte de
oxigenoy nutrientes de la yema al embrion.

Para consequir que el embrion desarrolle todo su
potencial genético de crecimiento es necesario un control
precisode laventilacion, humedady temperaturadelaire
encadaunode losdiferentes puntosde lasincubadoras,
asicomo que su distribucion por toda la maquina sea de
forma homogénea.

Pero lo realmente importante, y determinante, va a
serlatemperatura embrionaria, esdecir, la temperatura
del interior del huevo, siendo ésta la que va a marcar el
futurodesarrollo del embrion.

Lasestirpesactualesde broilersson de alta velocidad
de crecimiento y conformacion masiva, lo cual implica
una mayor produccion de calor durante la incubacion,
con lo que la temperatura interior del huevo —la del
embrion—, sera mayor. Ello obliga a reajustar
configuraciones de los diferentes parametros de
incubacion para poder mantener la misma temperatura
embrionaria alo largo de todo el ciclo.

Estafaseseextiende masomenosdurante
la primerasemanadeincubacion, donde la temperatura
de la cascara a mantener ha de ser estar comprendida
entre 99,7 y 100,2° F —de 37,6 a 37,9° C.

Elembrionse encuentrasituadoen la partedearriba
del huevo, lo mas cerca posible de la cascara, siguiendo
su proceso de diferenciacion sincronizada, siempre y
cuando que el rango de temperaturas se encuentre entre
98,6 y 100,4° F.

A temperaturas inferiores se producen
diferenciaciones desiguales de tejidos y desarrollo
anormal, siendo el desarrollo embrionario menos tolerante
todavia para temperaturas superiores a 100,4° F por
largos periodos.

En ésta fase, durante los cuatro primeros dias no se
produce demasiado calor metabdlico, siendo a partir de
entonces cuando la cantidad de este calor va a ir
aumentando gradualmente hasta llegar al maximo de su
produccion sobre el dia 18° de incubacion.
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B. Crecimiento.

Esta fase se extiende mas o menos desde el 8°
dia al 17°.

Sigue incrementandose la masa embrionaria,
mientras continua el desarrollo de los 6rganos corporales,
huesos, cartilagos, musculos, foliculos del plumon, etc.

Alfinal de lasegundasemana, hade poseer un tercio
de su peso final.

La temperatura en esta fase también es fundamental
yhadeseruniforme conladel periodo anterior, 0 sea, la
temperatura de la cascara ha de mantenerse entre 99,7
y 100,2° F. Dentro de este rango, si nos acercamos a
99,7° F disminuira la velocidad de crecimiento y el
desarrollo, porloque aumentara el tiempode incubacion,
mientras que si nos acercamos a 100,2° F ocurrira lo
contrario.

Silastemperaturasvariandelrango 6ptimo durante
periodos relativamente cortos como 6 horasal dia pueden
acelerar o retrasar el crecimiento, asi como afectarala
simetria del esqueletoy pulmones.

C. Maduracion.

Durante los 2 ultimos dias en las incubadoras se
produce lamaduracion de los 6rganos, asicomounagran
pérdida de agua por parte de los tejidos. En esta fase se
produce unagran cantidad de calor metabdlico que hay
que disipar. Aqui también el crecimiento es menor, e
inversamente proporcional a la temperatura.

La temperatura de la cascara habria de mantenerse
en 100,6 y 101,8° F como maximo.

Al dia 19°, una vez evaporados los liquidos, se va a
producir la rotura de la camara de aire del huevo con el
pico, comenzando a respirar a través de los pulmones.

A continuacion el dia 20, se produce la reabsorcion
del saco vitelino al interior de su cuerpo y se cierra el
ombligo. Los lipidos residuales contenidos en esa yema
seran fundamentales como fuente de energia para el
momentodel nacimientoy paralas primeras 24 horas del
pollito. Por tanto, el sacovitelino residual es fundamental
paralamaduracion del tracto digestivo, asicomo también
para la maduracion del metabolismo energético.

El crecimiento del embrion depende primero de la
utilizacion de los lipidos de la yema —metabolismo
lipidico —, reemplazandose después del nacimiento por
la capacidad de usar carbohidratosy proteinas.

Porotra parte, el proceso de maduracion del sistema
termorreqgulador comienza en el periodo perinatal y
continua durante la primera semana post-nacimiento.
Ellosignifica que durante el periodo exotérmico hemos
de mantenerlatemperatura constante del pollito desde
el exterior, hasta que su sistema termorregulador sea

auténomo a partir del 4°-5° dia. Si se produce una
disminucion de la temperatura interna del pollito,
disminuira sumetabolismo o producciéndecalor, loque
conllevara un menor crecimiento, menor desarrollo del
tracto intestinal y del sistema inmunitario y, como
consecuencia final, unamanada poco uniforme, con un
mal crecimiento y una mala conversion.

También se ha podido comprobar que los cambios en
latemperaturadeincubacion haciael final del desarrollo
embrionario pueden inducir a una adaptacién
epigenética —no determinada por genes, pero causa
predomi-nantemente un cambio permanente en la
expresion de éstos—, que facilita una mayor adaptacion
alcaloroalfrioen el periodo post-eclosion. De lamisma
forma los recién nacidos pueden ser manipulados
fisioldgicamente para una mayor resistencia al stress
por calor,aportandoles periodos cortos de stress caldrico
36°-37° Chasta el tercer dia de vida. La maduracion de
éste sistema regulador durante la primera semana de
vida del pollito también incluye el desarrollo y la
regulaciondel tipo de respuesta del corazon a diferentes
cambios de temperatura.

Resumiendo, el control de la temperaturaembrionaria
enunrango permisible esfundamental para el correcto
desarrollo del embridn y el posterior nacimiento de un
pollitode calidad.

Dicho rango de las temperaturas embrionarias
medidas en |a cascara del huevo podrian ser:

En incubadoras:
- Del 1°al 15°dia de incubacion, de 99,7-100,2° F
—37,6-37,9°C.
- Del16°al 19°de incubacion, de 100,6-101,8° F
—38,1-38,8°C.
En nacedoras: La temperatura ideal a manteneren
la cascara es de 101° F.

Si por cualquier desajuste se produce un
sobrecalentamiento embrionario durante periodos de
tiempos continuadosysuperioresa 101°F, obtendremos
peoresresultadosdeincubabilidad, asicomo unos pollitos
de un dia de peor calidad, lo que apreciaremos de
diferentes formas:

® Pollitos muertos dentro del huevo sin picar;
picadosy no nacidos —mortalidad tardia entre
los dias 18°y 19e.

® Pollitosdébiles, tumbadosy agachados.
® Pollitos pequefios, palidosy poco desarrollados.

® Ombligos mal cicatrizados y con una mala
reabsorcion del vitelo.

® "Bandejas sucias", con pollitos y cascarones
manchados de sangre.
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® Pollitos con abdomen inflamado y generalmente
oscuro.

® Picoscruzados, orificios nasales muy enrojecidos.

® Tarsos rojos —se ha comprobado que aquellos
pollitos que los tienen al nacer son mucho mas
propensos a padecer cojeras a 40-42 dias de vida.

EFECTO SOBRE LOS RESULTADOS

Como hemos vis-

Como puede verse, el mayor peso corporal y el mejor
indice de conversion se ha consequido en aquellos
pollos que mantuvieron su temperatura embrionaria
entrelos16y21diasa38,6°C—101,5°F—.Delamisma
forma, vemos que pequefas desviaciones se traducen
en menores pesos corporales y peores indices de
conversion, con las consiguientes pérdidas economicas
que ello conlleva.

Finalmente, otro

to, los factores que
pueden influir en la
viabilidad y calidad
delpollitodeundiay
en su posterior ren-
dimiento como
broilerson muchosy
muy variados. Por
tanto, es dificil esta-
blecer y cuantificar
unarelacion directa
causa-efecto. El
proceso de forma-
ciéon de un broiler
comprende una lar-
gacadenaenlaque

eslabon fundamen-
tal son las condicio-
nes proporcionadas
al pollito de un dia
recién llegado a la
granja, parafacilitar
su crecimiento vy
desarrollo durante
sus primeros siete
diasdevida,yaqueel
peso que obtenga a
lossiete diastambién
estara correlacio-
nado directamente
con su peso final al
matadero.

cada uno de sus es-

labones interviene directamente en su viabilidad y
calidad, porlo que han de estar perfectamente contro-
lados, lo que por diferentes motivos no siempre es
posible.

Porejemplo, enel eslabdn de laincubacion, el control
delatemperaturaembrionariaen unrangoaceptable nos
determinara una mejorincubabilidady una mejor calidad
del pollito, traduciéndose en una mejor utilizacion de la
yemay una mejor cicatrizacion del ombligo. Por ejemplo,
Gladisy col.—2000— han comprobado que una diferencia
de2°Fenlatemperaturadel embrion producia diferencias
significativas en el crecimiento embrionario y en la
conversion de pollo a las seis semanas de edad, asi como
en el peso de algunos 6rganos

Temperatura Peso corporal, Indice de
embrionaria g conversion
dias 16-21, °F
YORE 2.214 1,82
101,5 2.263 1,75
103,5 2.166 1,80

CONCLUSIONES

Un pollito de un dia vital y de calidad es un pollo
activo que tiene el potencial fisioldgico de crecimiento
enelrangomasalto,y el menor porcentaje de conversion
de pienso posible.

La vitalidad es el resultado de una dptima
diferenciacion, crecimiento y maduracion de todos los
organosy circuitos de control fisiologico del pollito. Para
elloesfundamental el control uniforme de latemperatura
embrionaria dentro de un rango aceptable y pre-
determinado, durante la incubacion.

Esvital el correctodesarrollo de lossistemas digestivo,
termo-requlador e inmunitario, los cuales se terminan
de forjardefinitivamente durante los primeros siete dias
de vida, siendo por ello necesario un preciso control
térmico para poder controlar en todo momento la
temperatura corporalinterna del pollito.

Las condiciones de la granja de cria han de ser las
correctas durante todo el periodo, pues de ellas depende
que el pollito recién nacido pueda desarrollar todo su
potencial genéticode maximo crecimiento con unindice
de conversion lo mas bajo posible para optimizar los
resultados econdmicos. @
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