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Introduccion

Los resultados de una encuesta realizada En el afio 2004, la ARVOL, publico un estudio sobre
por la ARVOL —Asociacion Regional de Aves larelacion que podia existirentre la calidad delaguayla
para carne de Aquitania— en el 2004, han aparicion de problemas patoldgicosinexplicables
demostrado que cerca del 75 % de las —tipo enteritis no especificas— en las explotaciones
explotaciones de aves label disponen de un de pollos abel.

agua cuya calidad no es satisfactoria para En efecto, cada vez hay mas granjas afectadas por
los animales, a pesar de que la mayoria de enteritis no especificas, responsablesde la decoloracion
los productores declaran que se preocupan del pollo para carne amarillo, creyendo que la calidad del
por la misma. agua de bebida no es ajena al desencadenamiento de

A la vista de estos resultados, se realizaron estos problemas.

estudios con caracter pedagogico en las El primer paso fue la realizacion de una encuesta a
instalaciones de algunos productores que 40 granjas que presentaban fendmenos de enteritis,
habian hecho las gestiones para equiparse practicandose sistematicamente dos tomas de agua
con sistemas de tratamiento del agua. —unaal principio del circuitoy otra al final de la linea en
el gallinero a nivel de los animales—, a fin de realizar
analisis quimicos —pH, dureza y materia organica—y
bacteriol6gicos —coliformes totales, coliformes fecales
y estreptococos fecales.

Como se ha podido constatar a través de
estos diferentes reportajes, no hay ninguna
receta definitiva para el tratamiento del
agua de bebida de las granjas. Esto requie-

re, pues, adaptar los tratamientos a la Los resultados de esta encuesta demostraron que
calidad fisico-quimica del agua, al tipo de mas del 75% de las granjas disponen de un agua cuya
explotacion —edificios fijos o movibles— y calidad noessatisfactoria paralosanimales—tabla1—, a
a las preferencias del criador. pesar que lamayor parte de los productores aseguraron
tratarla con diferentes productos.
Tabla 1. Calidad bacterioldgica para el agua destinada a los Algunas precisiones
animales de granja (*) sobre el agua
de bebida
Gérmenes totales de origen animal (cultivo a 37° C)- 0-100/ ml
Coliformes totales 0-5/100 ml El agua es indispensable para
Coliformes fecales 0-5/100 ml lavida, esel primeralimentode los
Estreptococos fecales 0-5/100 ml animales:enun gallinero de 1000
Clostridium sulfito-reductores 0-10/100 ml m? los animales consumen hasta
Cloruros (Cl) <200mg /| 4000 | de agua por dia.
Hierro (Fe) <02mg/l y o
La nocion de agua limpia,
(*) LABOVET (Reseau Cristal) inodora einsipidasigue siempreen
||
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Tabla 2. Normas bacterioldgicas de un agua potable (normas

humanas)

Gérmenes totales de origen animal (cultivo a 37°C) <10 colonias/ml

Coliformes totales
Coliformesfecales
Estreptococos fecales
Clostridium sulfito-reductores
Estafilococos patdgenos
Salmonelas

Hierro (Fe)

Tabla 3. Normas quimicas de un agua potable (normas

humanas)

Dureza total, grados TH
indice de materias organicas
Nitratos, NO3

Nitritos, NO2

Amoniaco, NH3

vigencia, pero es necesario también tener en cuenta su
calidad bacterioldgica; para el hombre debe buscarse la
calidad cero defectos, no debiendo evidenciarse ningun
germen patégeno en el analisis bacteriologico —tablas2y3.

No hay normas definidas para los animales de granja,
pero si puede hacerse una propuesta de normas
bacterioldgicas paraelaguadestinadaalosmismos—tabla 1.

El pH del agua mide la acidez o la alcalinidad de la
misma. El pHdeunagua natural depende de la estructura
geologica de los suelos atravesados. Las aguas prove-
nientes de suelos calcareos tendran un pH mas bien
basicoy, a lainversa, el pH de las agua procedentes de
macizos graniticos —Bretafia, Macizo Central—sera mas
bien acida.

La dureza del agua o titulo
hidrotimétrico -TH°- corresponde esen-
cialmente a las concentraciones de sa-
les de calcio —Ca++—y de magnesio —
Mg++—. Se expresa en miligramos de
equivalente de carbonato de calcio
por litro.

Aligual que con el pH, la dureza del
agua natural depende de la estructura
geologica de los suelos que atraviesa.
Asi,unaguasurgida de unsuelo calcareo
sera considerada como "dura" —conte-
niendo gran cantidad de calcio— mien-
trasque unagua que atraviese unsuelo

Ausencia
Ausencia
Ausencia
Ausencia
Ausencia
Ausencial
<02mg/l

Descalcificador y bomba de
cloracion

15a30°F
<5mg/l

< 50 mg/I
< 0,1 mg/l
< 0,5 mg/l

granitico sera considerada como "blanda". En general,
las aguas subterraneas tienen una dureza superior a la
de las aguas superficiales.

Lasaguas agresivas son las que presentan una débil
mineralizacidn, asociada generalmente a un pH acido;
favorecen la corrosion del material metalico. Por tanto,
la alcalinidad del agua y su dureza estan, en teoria,
estrechamente relacionadas.

¢Como tratar el agua de bebida en las
granjas?. Estudios de casos

Después de conocer los resultados de la ya citada
encuesta ARVOL, algunos productores para los que los
resultados de losanalisis del agua no eran satisfactorios
decidieron equiparse con diferentessis-
temas de tratamiento del agua.

En funcion de la calidad quimica del
aguade bebida, lossistemasde tratamien-
toelegidos fueron diferentes; pero todos
los criadoresdecidieron utilizar tratamien-
tos antibacterianos permanentes, con o
sin tratamientos fisico-quimicos.

Bomba dosificadora
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Unos valores quimicos extremos
pueden incidir sobre la solubilidad
de los productos

Técnica de muestreo del agua de bebida
Andlisis bacteriologico

Utilizar un frasco estéril de por lo menos
medio litro de capacidad, conteniendo
tiosulfato de sodio para neutralizar los resi-
duos de cloro que podrian falsear los resulta-
dos. Estos frascos se pueden encontrar en los
laboratorios que realizaran el analisis.

-Lavarse las manos

-Extraer el agua que los animales beban
realmente, es decir en el extremo del circuito.
Si se hacen dos analisis, se debe sacar agua a
su llegada al gallinero y después al final del
circuito.

-Si se trata de un grifo metalico, quemar
la punta del mismo con una llama y después
dejar correr el agua 10 segundos antes de
recogerla sin tocar los bordes del frasco que
se habra abierto en el ultimo momento. Acto
sequido cerrarlo bien.

-Si se trata de un bebedero, hacer correr
el agua para llenar un cubo —15 litros—y
después colocar el frasco enseguida en
cuanto llegue el agua.

- Llevar el frasco lo mas rapido posible al
laboratorio —dentro de las 6 horas posteriores
a la recogida del agua— procurando, si es
posible, mantenerlo siempre frio. No meterlo
en vehiculos calentados por el sol.

Andlisis quimico

Para éste basta con una simple botella de
plastico vacia. Calcular que pueda contener
un litro y medio de liquido. Al contrario del
analisis bacterioldgico, evitar que el frasco
contenga tiosulfato ya que podria falsear los
resultados quimicos.

Dr. Alain Riggi: Servicio de produccion
Maisadour, noviembre, 2003)

Eleccion de la cloracion
Ejemplo N° 1: suavizador de agua y cloro

El criador A posee tres gallineros de 400 m?, construi-
dosen 1991 y renovados posteriormente. Hasta el afio
2002, este criador producia una pollitade carne blanca
perodespués paso a producir pollos para carneamarilla,
encontrandose con problemasde yacijahumeda, diarreas,
falta de pesoy de color.

Elaguadistribuida en estos edificios proviene de una
perforacion. Se realizaron diversos analisis antes de la
instalacion de un sistema de tratamiento —tabla 4—
comprobandose que el agua al final del circuito no era
potable desde el punto de vista bacterioldgico, aparte de
quesupHeraun pocoelevado—7,5—yde que se trataba
de un agua dura —28° F.

Tabla 4. Calidad del agua antes del trata-
miento -criador A- (*)

Principiodel Final del
circuito  circuito

Coliformes totales / 100 ml 0 100
Coliformes fecales [ 100 ml 0 0
Estreptococos fecales / 100 ml 0 0
Esporas de clostridiums [ 20 m| 0 15

(*) Encuesta ARVOL 2004

Al final del 2004 el avicultor empez6 por acidificar
el agua a fin de acercarse a un pH de 6,15 - utilizacion
de acido sulfurico alimentario -. Después, para mejorar
la calidad bacterioldgica del agua instalo, en el 2005, un
ablandador del agua y una bomba de cloro —cloracion
continua—. Recordemos que el cloro es ineficaz para
una dureza del agua superiora 15° F. La inversion total
fue de casi 7.000 € para el conjunto de la instalacion,
que sirve para los tres edificios. El coste de utilizacion
es del orden de 650 €/afo.

Una vez realizadas estas inversiones se practicé un
nuevo analisis del agua, pudiéndose comprobar que su
calidad volvia a sersatisfactoria con O coliformes totales
y fecales.

Principio de funcionamiento de labomba
dosificadora: labomba volumétrica se insta-
la sobre lared de agua y utiliza la presion del
agua como unica fuerza motriz. Aspira el
producto de tratamiento concentrado, lo
dosifica en el porcentaje deseado y lo mez-
cla con el agua motriz. La solucion obtenida
se reparte entonces en los bebederos.
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Losresultados técnicos de la explotacion mejoraron,
especialmente el indice de conversiony el nivel de pollos
de segunda —tabla 5.

Tabla 5. Comparacion de los rendimientos
zootécnicos antes y después del trata-
miento (criador A)

Parametros  Peso medio, indice de Pollos de

Kg conversion segunda, %
(1)
Antes del
tratamiento 2,05 3,30 9,33
Después del
tratamiento 2,01 3,21 6,33

Ejemplo N° 2: cloro y acidificacion para peque-
fios gallineros

El criador B cria pollos amarillos de las Landas en
edificios fijos de 150 m?, pero también en cobertizos
trasladables de 60m>.

El agua proviene de la red y los analisis realizados
mostraron, por una parte, un pH elevado —8,12—y por
otra, una calidad bacterioldgica inaceptable al principio
del circuito —coliformes totales > 100 ml— debido,
seguramente, a conducciones defectuosas entre el
empalmey la granja.

Esta explotacion paso por diversos problemas, como
enteritis no especificas y problemas de despig-
mentacion de las aves. Se decidio entoncesinstalarun
tratamiento del agua continuo con cloro pero, como el
pH eselevado, lo que perjudica alaaccion del cloro, se
instalo, como complemento, un procedimiento de aci-
dificacion del agua.

Para consequir que la accion del cloro fuera mas
eficaz, se previd instalar un depdsito de 300 litros para
que hubiera un tiempo de contacto del agua y del cloro
antesde ladistribucion. Para la acidificacion del agua se
instaléd una bomba eléctrica en los gallineros fijos. El
tratamiento empieza a partirde las 6 semanasde edad de
los animales y se desarrolla durante dos dias —no
consecutivos— por semana. En los gallineros moviles el
principio es el mismo, pero con una bomba manual.

Losconductos que llevan elaguaalos edificios moviles
estan en parte enterrados, pero luego ya son aéreos.

La inversion para el conjunto de la instalacion se
elevo a 3.600 €, sin impuestos: 400 € para el depdsito,
3.200 € para las bombasy el resto para el montaje. Los

(1) N. de la R.: Estas elevadas cifras no deben sorprender ya
que se trata de pollos label de unos 84 dias de edad.

Criadero fijo de 150 m? del criador B.

analisisal final del circuito, después del tratamiento del
agua dan un pH de 6,20 y una calidad bacterioldgica
aceptable - coliformes totales = 0. Los problemas de
enteritis que presentaba la explotacion han remitido.

Ejemplo N° 3. Eleccion mixta de cloro y de
peroxido de hidrogeno

En la explotacion del criador C de pollos label ama-
rillos del suroeste de Francia se habian observado
problemas de enteritis, asi como una mala pigmenta-
cion. Los alojamientos estaban constituidos por dos
naves tipo tunel, de 400 m2, construidas en 1968.

El agua distribuida provenia de la red. Dentro del
marco de la encuesta ARVOL se realizaron andlisis de la
misma antes de la instalacion de un sistema de trata-
miento -tabla 6-,demostrandose que su calidad del agua
no era satisfactoria, como en el caso del ejemplo 2.

Tabla 6. Calidad del agua antes del trata-
miento (criador C) (*)

Principio  Final del
del circuito circuito

Coliformes totales/100 ml 29 >100
Coliformes fecales/100 ml 11 47
Estreptococos fecales/100 ml > 100 >100

(*) Encuesta ARVOL 2004

A fin de mejorar los resultados técnicos de sus
manadas de pollos, el avicultor, siguiendo los consejos
desu técnico, decidio optar porun tratamiento delagua
conun producto a base de peroxido de hidrégenoyacido
peracético. Una experiencia anterior, con cloro sola-
mente, no habia dado resultados satisfactorios, proba-
blemente a causa de un pH pocoelevado —7,8— ydeun
aguadura—25°F—. El peroxido de hidrogeno es eficaz
cualquiera que sean el pH y el TH.

Lainstalacion de una bomba se hizo conjuntamente
para los dos gallineros. La inversion, aparte de la insta-
lacion, esdel orden de 1400 euros. La bomba dosificadora
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Cobertizos desplazables del criador C.

escogida permite el tratamiento del agua —con todo tipo
de productos—y ladistribucion de medicamentos. Para
daragilidad al tratamiento, el avicultor trata de forma
secuencial su agua con el protocolo siguiente:

-2 dias por semana: perdxido de hidrégeno + acido
peracético —concentracion 0,5 %-—,

- 2 dias por semana: cloro.

Estaformade procederevitala proliferacion de algasen
las canalizaciones, problema que puede presentarse conun
tratamiento continuo utilizando un acido organico.

El coste del tratamiento es bastante mddico: alre-
dedorde 30 € pormanada paralosdosgallineros —o sea
15 € para un local de 400 m2.

Con la manadasiguiente a lainstalacion del trata-
miento se realizaron de nuevo analisis del agua. Se
comprobd que si la calidad del agua al comienzo del
circuito era todaviadudosa —el sistemase instald al final
del circuito de distribucion del agua de la red—, el agua
que llegaba a nivel de los animales era completamente
correcta, con ausencia absoluta de gérmenes.

Eleccion del peroxido de hidrogeno

Ejemplo N° 4: utilizacion simple del peroxido en
una instalacion nueva

Para su instalacion, completamente nueva —12
edificios de 150m? fijos— este avicultor quiso montar
inmediatamente un sistema de tratamiento del agua. El
aguadistribuida alosanimales proviene de una perfora-
cion en profundidad. Los primeros analisis realizados
indican unaguade calidad satisfactoria, pero conun pH
un poco elevado —7,99— y la presencia de algunas
esporasde anaerobios sulfito-reductores.

Lainstalacion elegida permite tratarel agua del pozo
de forma continua, con una asociacion de acidificantes
—acido mineral tipo acido sulfurico alimentario—y de
perdxido de hidrogeno para acidificar y desinfectar. La

instalacion se ramifica por todos los edificios. La inver-
sion es inferior a 1000 euros, pero falta contar ademas
el tamiz sanitario que comprende la bomba. Por el
contrario, esta Ultima no permite tratar con medicamentos.

Ejemplo N° 5: peroxido en edificios movibles

Eneste ejemplose tratade dosavicultores que posen
dos equipamientos idénticos —granjas de pollos label
amarillos de las Landas, en edificios transportables de
60m?. El agua proviene de la red y su calidad es buena
al principio de la linea pero en los dos casos los analisis
realizados mostraron, al final del circuito, un agua con
una flora bacteriana elevaday con contaminacion fecal.

Sedecidio entoncestratarel agua de forma continua,con
una asociacion de acidificante —acido peracético— y de
peroxido de hidrogeno —en una concentracion de 0,2%—
para acidificary desinfectar. Labomba se encuentra en los
edificios de explotacionylainstalaciénse ramifica paratodos
las edificios. La inversion fue del orden de 1000 €.

Elaguadelasdosexplotacionestiene un pHelevado
—7,5— yunadureza de 31 °Fyes poreso que se elige
el peroxido de hidrégeno, que es activo, cualquiera que
seael pHyel TH.

Para una desinfeccion eficaz la concentracion de
peroxido de hidrégeno, medida en el extremo del circuito
mediante un papel indicador, debe sersuperioroigual a
30 mg/ litro.

El conducto de aprovisionamientode aguasaledela
bombayabastece a todos los edificios de las granjas. En
lasdos explotaciones, el tratamientoaplicado ha permi-
tido mantener limpias las canalizaciones.

En los cobertizos hay undepésito que alimentaalos
bebederos: es en estos depdsitos donde se hacen los
tratamientosal agua de bebida.

CONCLUSION

Comose puede comprobaratravés de estos diferentes
ejemplos, no existen recetas Unicas para el tratamiento
delaguadebebidadelosgallineros. Portanto, es necesario
adaptarlos tratamientosala calidad quimica del agua, al
tipo de granjasy a las preferencias del avicultor.

De formageneral, debe tenerse en consideracion que
el cloroesineficaz cuandose tiene un agua dura —TH >
15° F—, pero la accion del cloro en tanto que desinfec-
tante esinteresantey se le puede asociar a un procedi-
miento de acidificacion cuando se tiene un pH elevado.
En cuanto al peroxido de hidrégeno es activo por si
mismo, cualquiera que sea el TH y el pH del agua y
permite conservar las canalizaciones limpias. @
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