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LA COCCIDIOSIS, UNA VIEJA ENFERMEDAD,

AUN DE ACTUALIDAD

Los coccidios fueron identificadosen 1674 por Anton
van Leeuwenhou, inventor del microscopio, al observar
Eimeriastiedaien lavesicula biliar del conejo. Suimpor-
tancia, como enfermedad producida por un parasito
protozoario unicelular, no se hizo evidente hasta el
momento en que se comenzd a concentrar losanimales
eninstalacionesindustrialesynofue hasta 1949 enque
se pudo controlar mediante el uso de productos
anticoccidiosicos en el pienso. Es una enfermedad que
esta presente en todo el mundoy porello con frecuencia
se utilizalafrase:"donde se crian pollos hay coccidiosis".

El ciclo

La coccidiaesun protozoo del género Eimeriaque se
multiplica en el epitelio de las microvellosidades de la
pared delintestinoy que afecta a casi todas las especies
de aves domésticas, siendo especifica de cada una a la
que parasita, no infectando las que afectan al pollo o al
pavo a otras especies. Cada una de ellas parasita a su vez
untramo concreto del tubo digestivo en el que transcu-
rrira la mayoria de su ciclo de vida.

Los dafios en las microvellosidades tienen un im-
pacto importante especialmente en la parte alta del
intestino delgado —duodeno—yenlaseccidoninterme-
diadelintestino —yeyuno e ileon—al absorberse alli los
nutrientes.

El ciclo reproductivo tiene tres fases perfectamente
delimitadas, unadeellasse completafueradel aveylasotras
dosse producenenelinteriordel aparato digestivode ésta.

En el suelo de una nave siempre hay presentes
ooquistes procedentes del engorde anterior —en el polvo
de la nave, utensilios, material y muy especialmente
transportados por Alphitobius—.Un ooquiste no esporulado
—inmaduro— puede llegar a aguantar en condiciones
normales hasta un afio en el ambiente.

El ooquiste no esporulado necesita esporular para
tener capacidad infestante y para ello son necesarias 3
condiciones que se dan facilmente en los criaderos:
oxigeno, humedad —alrededor del 75% —y temperatura
—de28a31°C—.Este proceso de maduracion se produce
enlacama,siendo corto perodistinto para cada especie,
ocurriendo en 18 horas en el caso de la E. tenella, si
encuentra buenas condiciones.
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En la fase de esporulacion el ooquiste da lugar a 4
esporoquistes, conteniendo cada uno de ellos dos
esporozoitos, las unidades iniciales de infeccidn. Si la
fase de esporulacion no se ha producido, el ooquiste es
totalmente inofensivo cuando esingerido por el animal.
Enunaobservacion al microscopio es facil diferenciarun
ooquiste inmaduro de otro esporulado.

Traslaingesta de unooquiste esporulado, éste, como
consecuencia del peristaltismo de la molleja y de los
jugosintestinales, rompe su pared externa, abriéndose la
membrana de los esporoquistes por el denominado cuer-
pode Stiedayliberandose enel lumen intestinal los ocho
€sporozoitos.

Esporogonia
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Fig. 1. Ciclo de vida de la coccidia

Losesporozoitos liberados van rapidamente a la zona
delintestino que parasita cada especiey penetran en el
interior de los epiteliocitos. Enel casodela E.acervulina
tardan unos diez minutos tras la ingesta del ooquiste.

En lafase de esquizogonia el esporozoito evoluciona
en el interior de la célula epitelial del intestinal, dando
lugaral esquizonte de primera generacion, que unavez
maduro libera los merozoitos de primera generacion;
estos invaden otras células intestinales, dando lugar al
esquizonte de sequnda generacion y éste a suvez a los
merozoitos de sequnda generacion. Tras este proceso,
que sigue en la mucosa de los microvellosidades, una
parte de los merozoitos —otros continuar el mismo tipo
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de reproduccion asexuada, dando lugar a mas formas
natatorias— inician la gametogénesis o division sexual
en la que tiene lugar la produccion de macro y
microgametocitos.

Los microgametocitos fecundan al macrogametocito,
dando lugar al ooquiste, que una vez maduro es expul-
sado al exterior con las heces para iniciar de nuevo el
ciclo en el exterior.

Unooquiste esporulado de E. tenella, unavez ingerido,
siencontrara unas condiciones ambientalesidealesysin
coccidiostato en el pienso, se estima que daria lugara un
minimo de 500.000 ooquistes en un periodo de 7 dias.

Fig. 3. Ooquistes esporulados

El ciclo de vida de la coccidia, que dura entre 4y 8
dias, y que hemos descrito brevemente, tiene en la fase
de esquizogonia algunasvariacionesen funcion de cada
especie, loque hacen que laduracion sea distinta segun
laque se trate. Asi porejemplo, la E. tenellatiene unciclo
promedio de unos 5 dias.

Aunque el proceso que estimula la inmunidad y su
maduracion es muy complejo, podemos decir que son los
antigenosde lamembrana de esporozoitosy merozoitos
—formas natatorias o extracelulares—los que ponen en
marcha el proceso inmunitario. Este va a necesitar de
varios ciclos de vida para ir madurando lentamente. La
inmunidad adquirida es especifica de cada tipo de
coccidia, por lo que no existe proteccion cruzaday asi,
unanimal que hasufrido coccidiosis podria volvera sufrir
otra producida por otra especie diferente.

Sintomas

observaciones en campo de E. brunetti y no se tiene
constancia de casosen que llegue a producirenfermedad.

Eimeria Eimeria Eimeria Eimeria Eimeria
acervulina maxima tenella necatrix brunetti
Duodeno

\
Yeyuno

lleon
Recto
Ciegos

Cloaca

Fig. 3. Cinco especies de Eimerias que afectan al pollo.

E. acervulina

En condiciones normales se observan tres especies
en campo: E. tenella, E. acervulina y E. mdxima. En
Espafa y Portugal muy esporadicamente se realizan

Eslamascomunenel campoy lade mayor repercu-
sion economica ya que afecta fuertemente al indice de
conversion y al aumento de peso. En el caso del pollo
amarillo puede producir perdida de pigmentacion —el
duodenoyyeyunoson lugares esenciales paralaabsor-
cion de carotenoides—. Se observa con mas frecuencia
en primavera y otofio, periodo en el puede tener una
mayor incidencia, aunque esta presentey puede produ-
cir situaciones patoldgicas todo el afio.

Fig. 4. Lesiones de E. acervulina

Esla Eimeriaque excreta mayor numero de ooquistes
yaquetiene 4 generaciones de esquizogonia, dando lugar
aelevados recuentos de ooquistes, ovaladosy de pequefio
tamafio (>20 micras). Afecta a las criptas del epitelio
duodenal, situandose de manera descendente en las
mismas. Inicialmente da lugara lesionesblanquecinasen
formade punto, que posteriormente evolucionanaforma
deescalera.Alunirse laslesiones blanquecinas producen
erosion dellamucosaysiaumentandan lugar posterior-
mente a una desintegracion del tejido de la mucosa.

Sinofueraporque laporcién deintestino afectadaes
distinta en cada caso, una proliferacion importante de
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E.acervulinaen el duodeno puede confundirse exterior-
mente con enteritis necrotica.

E. maxima

Produce lesionesen el intestino medio, alrededor del
diverticulo de Meckel; inicialmente las lesiones son
hemorragias puntiformes con moco anaranjado, evolu-
cionando lentamente a un intestino hemorragico que
aparece engrosado a la palpacion.

Tiene efectosimportantessobre lasgananciasde peso
yen el pollo amarillo puede afectar a la pigmentacion.

Fig. 5. Lesiones de E. maxima

Las lesiones son producidas por losgametos de gran
tamano —fase de gametogonia— que lesionan las células
de alrededory desgarran los vasos cercanos —inflama-
cion y hemorragias.

Afectaalascriptasdel epiteliodelintestino medio
—yeyuno—, observandose engrosamiento de éste cuan-
do hayvarias lesiones en el mismo tramo. Sus ooquistes
son los de mayor tamafio —30 micras—, tienen forma
ovaladay al ajustar el micrometro, para observacion al
microscopio, lamembrana toma coloracion dorada.

Delastres Eimerias patdgenasen el pollo esla menos
comun en el campo, pero tiene repercusion economica
ya que puede afectar gravemente al crecimiento. Nor-
malmente aparece a partir de los 38 a 40 dias de vida y
aunque esta presente en el campo no se observan casos
en Espafia pero desde el afio 2006 se estan produciendo
brotesde en Italia.

E. tenella

Afecta a las criptas del epitelio de los ciegos y los
esquizontes de segunda generacion producen lesiones
enlascélulasdesuentornoydesgarran vasos, provocan-
do hemorragias. El tejido del ciego se observa grueso y
duroy hay hemorragias puntiformes en el mismo, que
evolucionan a generalizadas con secuestro de restos
sanguinolentos —incluso con tejido caseoso—, lo que
produce los tipicos ciegos "amorcillados".

Fig. 6 Lesiones de E. tenella.

Aunque es la que menos afecta a los resultados
zootécnicos, es muy escandalosa y puede ser el motivo
de cambio de coccidiostato. Muchas veces, sin ser real-
mente un problema, la presencia de una gotasde sangre
en el suelo de la nave hace pensar que se esta ante un
caso de coccidiosis. Sus ooquistes miden 20 micras y
tienen forma redonda.

Es una Eimeria saprofita que se muestra cuando el
sistema inmune se encuentra comprometido. La enfer-
medad de Gumboro y la Marek son las patologias
inmunosupresoras mas frecuentes en campo que estan
ligadas a su aparicion.

E. necatrix

La E.necatrixno se observa en el broiler, dado que el
periodo actual de engorde, demasiado corto, no le da el
tiempo necesario para que manifieste su patogeneicidad.
Siaparece, acostumbra aserenanimales en periodo de
recria y normalmente asociada a un problema de com-
ponentes del pienso o de falta de inmunidad.

Afecta alas criptas del intestino medio. Se obser-
van hemorragias puntiformes con puntos blanqueci-
nos —acumulo de esquizontes —que evolucionan a un
intestino hemorragico, engrosadoy dilatado, con conte-
nido hemorragico mezclado con blanquecino. Estas le-
siones estan producidas por sus gametos de gran tama-
fio, que lesionan las células que estan a su alrededor,
desgarrandovasosy produciendo tejido inflamatorio.

Fig. 7. Lesiones de E. necatrix.
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Deteccion y control

La manera mas fiable de controlar la coccidiosis es
mediante los resultados zootécnicos yusando la lectura
de lesiones —Joyce Jhonsony N. Malcom Reid, Univer-
sidad de Georgia, Athens— como el mejor instrumento
que permite conocer en cada momento que nivel de
coccidiosis tiene una nave —o una integracion—. No
debemos olvidar que un cierto nivel de coccidiosis es
deseableynecesariosiqueremosdespertarlainmunidad
del ave, sin llegar a una coccidiasis o0 a una coccidiosis.

Frecuentemente serecurre al recuento de ooquistes
como un sistema fiable para conocery evaluar la situa-
ciénen queseencuentraunagranja,zonaointegracion
frente a la coccidiosis.

Larealizacion de unrecuento de ooquistes exige una
toma de muestras correcta: se toman como minimo 20
heces que sean representativas de las que hay en cada
zonadelanave, haciéndolo enunrecorrido en zigzag por
la misma, de forma que al final tengamos una muestra
de todos los puntos.

Siempre debemos comparar resultados de muestras
obtenidasenlos mismosdiasdevida, ya que, en nuestro
modelo de produccion, los picos de excrecion de ooquistes
se producen normalmente durante la tercerasemanade
vida, independientemente del tipo de nave, la concen-
tracion de animales, etc. El aumento y posterior dismi-
nucion de ooquistes nosindicara como se produce el pico
€N una granja o en una zona.

La presencia de ooquistes en heces, o en un raspado
intestinal, es indicativo de que el ciclo de vida de la
coccidiase mantieneenelintestinodel polloyde queel
sistema inmunitario esta funcionando. Ante la sospecha
de que podemos tener coccidiosis lo mas adecuado es
visitarlas navesyrealizarunrecuento de lesionesen las
mismas. Actualmente existe un sistema desarrollado por
técnicosavicolas de prestigio, en colaboracion con per-
sonas de distintas universidades norteamericanas, de-
nominado HTS —«Health Tracking System»—que, entre
otras cosas, permite conocer el nivel de coccidiosisy de
Integridad intestinal de los pollos en cada momento.

Nodebemosolvidarque hay unarelacién muydirec-
ta entre la integridad Intestinal, la coccidiosis y los
resultados zootécnicos.

Prevencion

Los distintos productos autorizados para la pre-
vencion de coccidiosis son de sobras conocidos por
los técnicos. Los autorizados para usar en el pienso
—coccidiostatos— se dividen en quimicos, iondéforos y
otro que normalmente se clasificacomo quimicoaunque

eslaasociacionde narasinacon unionoforo. Ademasde
todosellos, también puede usarse lavacuna de coccidiosis.

® Decoquinato: Deccox (Cadigo E 756)

e Monensina: Elancoban (Cddigo E 756)

® Monensina: Coxidin (Codigo 5 1715)

® Robenidina: Cycostat (Codigo E 758)

e Lasalocid: Avatec (Codigo E 763)

e Halofulginona: Stenorol (Cadigo E764)

e Narasina: Monteban (Codigo E 765)

e Salinomicina: Sacox / Salinomax (Cdodigo 766)
e Maduramicina: Cygro (Codigo E 770)

e Diclazuril: Clinacox (Codigo E 771)

e Narasina + Nicarbacina: Maxiban (Codigo E 772)
e Senduramicina: Aviax (Codigo E 773)

Los programas de uso son:

® «Full»: unsolo producto durante toda la vida
del pollo

¢ «Shuttle»: un producto quimico hasta los 21/26
dias, sequido de un iono6foro hasta el final.

Generalmente se acostumbraba utilizar el mismo
programa todo el afio o bien con una rotacién, con un
cambio entre el de veranoyeldeinvierno.En el caso del
mercado norteamericano, donde estaban autorizados
otros productos anticoccidiosicos, para ser usados a la
vez con el coccidiostato, las rotaciones eran mas fre-
cuentes (tres o cuatro al afio).

Actualmente consideramos que para obtener una
buenaintegridad intestinal, y como consecuencia unos
mejores resultados zootécnicos, se tiende al uso de
programas que aporten una mayor estabilidad intestinal
al ave. Un control rutinario de la integridad intestinal
proporciona lainformacidn necesaria sobre el funciona-
miento del programa que estemos usandoy aporta datos
queindican sies necesario un cambio —rotacién—, o no,
de programa.

Hay una tendencia a tener un primer pienso hasta
los 12-14 diasy un segundo pienso hasta los 25 dias de
promedio, incluyéndose el primer coccidiostato en am-
bos. Esto permite, ademas de un mejoraprovechamiento
del pienso —el mas adecuado a cada edad del pollo—, el
no introducir variaciones de ingredientes y de granula-
cion, que aumentan el estrés del tubo digestivo, en un
momento en que se produce el pico de coccidiosis y se
estabilizala macrobiotaintestinal. Porotro lado, el usode
coccidiostatos ionoforos en el periodo en que el pollo
desarrolla la pechuga —de los 30 a los 40 dias de vida—,
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permite obtener unos beneficios importantes desde el
punto de vista productivo en el matadero —Bilgili, 2006.

En el caso de laaparicidon de un brote de coccidiosis
se utiliza Amprolio, por un periodo de tres a cinco dias,
como tratamiento del mismo.

Conclusiones

El'tubodigestivo es el componente masimportante
delsistemainmune del pollo. Nuestro objetivo es man-
tenerloenel mejorestado de salud posible para un mejor
aprovechamientode los nutrientes. Unbuen mantenimiento
delasanidadintestinal evita que elanimal desvie parte de los
nutrientes a otros fines distintos del crecimiento.

La interaccion de distintas patologias, como son la
enteritis, disbiosis, coccidiosis, Gumboro, etc., es un
factorimportante a tener en cuenta cuando pensamos
enmantenerunabuena integridad intestinalalavezque
controlamos la coccidiosis. @

Jaulas GIORDANO
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