BIOSEGURIDAD ===

GESTION DE CADAVERES DE EXPLOTACIONES
AVICOLAS Y BIOSEGURIDAD

Introduccion

Toda actividad ganadera genera, alolargodel proceso
productivo, cadaveres. Incluso en crianzas en las que no
se observa ninguna patologia de acompafiamiento mue-
ren animales. La gestion de los animales muertos es de
suma trascendencia en las explotaciones avicolas. Estos
residuos constituyen, por si mismos, una fuente de
patogenos. Ademas, los procedimientos de eliminacion
pueden incrementar el riesgo sanitario a nivel de granja.

Tradicionalmente los animales muertos se elimina-
ban en la propia explotacion. En algunos casos se trans-
formaban en subproductos, reutilizables en alimenta-
cion animal. En cualquier caso era necesario gestionar-
los correctamente para evitar que fuesen un nuevo foco
de contaminacion enlagranja ounlugarde proliferacion
de insectos y roedores que, después, provocarian una
recirculacion de los agentes patdgenos.

La bioseguridad es especialmente importante cuan-
do hacemos referencia a enfermedades implicadas en
seguridad alimentaria o en procesos de alta difusion,
cuya presencia implica la aplicacion de medidas previs-
tas en la legislacién. La presencia y recirculacion de
salmonelas zoonosicas en una granja de ponedoras o de
carne estarelacionada, en un porcentaje significativo de
las ocasiones, con factores ligados a la limpiezay desin-
feccion entre crianzas y a contaminacion de vectores.
Igualmente, la llegada a una granja de virus de enferme-
dad de Newcastle oinfluenza aviarsiempre estara ligada
a la contaminacion de un vector. En ambos casos, para
evitarlainfeccion enlasaves esimprescindible el control
de lasviasde contagio, mediante medidas de prevencion.

El endurecimiento de las normas en materia de
gestion de cadaveres en explotaciones ganaderas en la
Union Europea, tras la situacion generada por las
encefalopatias espongiformes transmisibles, ha provo-
cadolaimplantacién de procedimientos que suponenun
compromiso para la bioseguridad en las explotaciones
avicolas. En este articulo repasaremos la magnitud del
problema, revisaremos las tecnologias autorizadasy los
sistemasalternativos en los que se esta trabajando. Para

acabar, incidire-
mos en las medi-
das de bioseguri-
dad imprescindi-
bles para una co-
rrecto manejo de
estos residuos de
la actividad pe-
cuaria, tantoenla
granja como en el Una incineradora de cadaveres en
transporteyeltra- ESGIMENI]Y

tamiento final.

La mortalidad en aves

En lasexplotaciones avicolas se producen dos tipos
de mortalidad: estructuraly coyuntural. La primera son
las bajas que se producen habitualmente, a lo largo de
todo el ciclo de vida, tanto de aves para carne como de
recria o ponedoras, sin que esté presente una patologia
concreta y diferenciada. La magnitud de las bajas
depende de los tramos de edad. En las primeras edades
esta condicionada por factores ligados a la edad y al
estado sanitario de las reproductoras de origen, las
condiciones de higiene y manejo de la incubacion, del
transporte y de la propia granja de crianza o recria. A
medida que pasa el tiempo son determinantes las
condiciones de manejo e higiene general de las insta-
laciones propias de la granja.

La mortalidad coyuntural es la que se asociaa algun
hecho excepcional y no habitual. Podemos establecer
algunos ejemplos ligados a problemas patoldgicos o de
control ambiental. Seria el caso de la presencia de cepas
altamente virulentas de bronquitis infecciosa, laringo-
traqueitis o enfermedad de Gumboro, especialmente en
poblaciones con un nivel heterogéneo de respuesta
inmunitaria. También se producen, aunque con menos
frecuencia, fallos en los sistemas de control ambiental
porcortesde suministro eléctrico o fallos mecanicos. En
ambos casos suele producirse un porcentaje de bajas
elevado.
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EnlasTablas 1y 2 recogemos unosvalores represen-
tativos de lamortalidad estructural en pollosyengallinas
ponedoras, que nos permiten concretar la magnitud del
problema. En broilers porcentaje de mortalidad depende
delaedadalaquesalenlasavescondestinoal matadero.
Tanimportante como verla cantidad total de cadaveres,
que se cifra en casi 2.000 Kg por crianza en una explo-
tacion de 30.000 plazas, es observar las diferencias en
funcién de la edad de las aves.

En las explotaciones de gallinas ponedoras, cuando
la recria se realiza en la propia explotacion, aparece el
mismo problema que en el caso anterior. Los volumenes
de cadaveres generados semanalmente son muy poco
importante en las primeras fases, para aumentar al
finalizar la puesta. El volumen anual medio se sitta en
17.500 Kg para una granja de 100.000 gallinas, esto
representa una cantidad media diaria de 50 Kg, que se
reducen a 7 Kg en las primeras edades.

Los sistemas de gestion de cadaveres

Las soluciones tradicionales de eliminacion de los
cadaveres,como el enterramiento en la propia granja, en
fosas o en la yacija, o su traslado a muladares o a
empresas para su transformacion en harinas destinadas
alaalimentacion animal, ya no son operativas. La nueva
normativa aplicable a la gestion de cadaveres es mas
rigurosa en los sistemas de gestion.

El Reglamento 1774/2002 incluye los cadaveres de
lasexplotacionesavicolas dentro de los subproductos de
Categoria 2. Estos residuos solo puede tener dos destinos:

eincineracion o coincineracion
etransformacion en plantas especializadas.

Esta norma basica permite algunas excepciones y
otrossistemas para la gestion de cadaveres. Las primeras
han sido reguladas por el Reglamento 811/2003, de la

MORTALIDAD Y VOLUMEN DE CADAVERES GENERADOS EN UN MODULO DE 30.000 POLLOS.

Semana Mortalidad, %
Nu
i 1,5 1,5 1,5
22 0,7 0,7 (0}-7/
32 0,7 0,7 0,7
42 0,5 1 0,5
5a 0.5 1 0,6
6 0,5 2 1
72 0,5 2 1
Total 4,9 8.9 6

Peso medio

1

1
2
2.

Kg producidos

100 45 45 45
500 105 105 105
500 105 105 105
.200 180 360 180
200 180 360 216
100 35 1.260 630
100 315 1.260 630

1.245 3.495 1211

AP 1CF] MORTALIDAD Y VOLUMEN DE CADA-

- VERES GENERADOS EN UN MODULO

DE 100.000 PONEDORAS.

Mortalidad, = Peso Kg

% medio, g producidos
iz 0.5 100 50
22 0,25 200 50
34 0,1 400 80
42-122 0,07 800 450
12:-182 0,05 1.300 390
182-20° (OLG] 1.500 450
202-40° 0,2 1.600 6.400
40-60° 0,25 1.700 8.500
602-70° 0.3 1.800 5.400
Total 14,11 21.770
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Comision, de 12 de mayo de 2003: se trata del enterra-
miento, ya sea en lugares considerados remotos o en el
casode presencia de grandes epizootias. Los otros proce-
dimientos de tratamiento también han sido regulados
con posterioridad; son el suministro de cadaveres a las
aves necrofagasy los sistemas alternativos. A continua-
cion abordaremos todos estos sistemas.

Las instalaciones de incineracion son equipos, fijos
o moviles, dedicado al tratamiento térmico de residuos
mediante las operaciones de valorizacion energética o
eliminacion. Las unidades de coincineracion tienen
como finalidad principal la generacién de energia o la
fabricacion de productos materiales; en ese proceso
industrial o bien utilizan residuos como combustible
habitual o complementario, o bien los residuos reciben
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en ellas un tratamiento térmico para su eliminacion. En |
ambos casos, la planta contard con autorizacion de |
funcionamiento -RD 653/2003, de 30 de mayo, sobre
incineracion de residuos-, transformara el producto en
cenizas, alcanzando 850 °C durante 2 sequndos en todo
el horno, debiendo registrarse las temperaturas y reco-
gerse y gestionarse correctamente los liquidos y los
residuos solidos.

Estas plantas pueden ser de alta o baja capacidad
segUin lanormativa reguladora -Dir. 2000/76/CE; RD 653/
2003-. Las primeras, que superan las 10.000 Tm/afo
requieren autorizacion ambiental integrada, seqgun la Ley
16/2002. Las de baja capacidad, que se pueden instalaren
explotaciones ganaderas, estan exentas de esa autoriza-
cion, asi como del control de emisiones. Por el contrario,
deben dedicarse, en exclusiva, a la eliminacion de anima-
les de compafiia muertos o material de las categorias 2. En
casode ubicarse en una explotacion ganadera procesaran
solo material procedente de dicha explotacion. i

La plantas especializadas en la eliminacion de
cadaveres son centros autorizados especificamente
para obtener grasay harina a partir de los subproductos
de origen animal. Su proceso de trabajo se inicia con la
molienda de la materia prima con un tamafo de particula
de 5.cm. La siguiente fase es la digestion en una caldera
durante 20 minutos, que puede ser en continuo, com-
binando 133°Cy 3 atmésferas, o discontinuo, aplicando
primero latemperatura sobre todo el material y después,
en otro equipo, la presion sobre el material proteico. El
destino de los productos finales puede ser la incinera-
cion, la coincineracion, el enterramiento en vertederos,
la transformacion en plantas de biogésy, en caso de las
grasas y materiales proteicos podrian ir a abonos o
enmiendas organicas u otros usos técnicos diferentes a
cosméticos o similares.

El enterramiento en lugares remotos es una ex-
cepcion que solo se aplica en aquellos lugares de dificil
acceso a los vehiculos. Ha habido bastante controversia
administrativa sobre lo que se entiende por “lugar remo-
to" Requiere una autorizacion expresa de la autoridad
competente de cada Comunidad Auténoma. Podria darse
en el caso de una explotacion ganadera, pero deberia de
cumplir la mencionada condicidn. La otra excepcion es
el enterramiento ante grandes epizootias. Se puede
aplicar, por las autoridades sanitarias, cuando haya que
sacrificar un numero muy importante de animales por
una enfermedad de grave caracter difusivo, en la que el
traslado de los cadaveres supusiese un riesgo sanitario
importante para el resto de la cabafia.

Si se opta por esta estrategia, el lugar especifico de
enterramiento, o incluso incineracion, deberia ser la
explotacion en la que se hayan originado los cadaveres.
No obstante, sise adoptan medidas de bioseguridad para

prevenir la propagacion de enfermedades durante el
transporte, se podrian desplazar a las proximidades,
siempre que sea un lugar en el que se minimice el riesgo
para la salud publica y animal y el medio ambiente. En
este caso esobligatoria unavigilancia permanentedela
zona por la autoridad competente. La norma indica que
“se deben reducir los riesgos para las personas, el agua,
el aire, el suelo, las plantas y los animales, hasta niveles
compatibles con el orden publico”. Igualmente deben
preverse las molestias por ruidos u olores y las conse-
cuencias negativas par el paisaje o el entorno.

La utilizacion
de los cadaveres
en la alimenta-
cion de aves
necrofagas re-
quiere unaautori-
zacion expresa por
parte de las auto-
ridades compe-
tentes en sanidad
animal de las Co-
munidades Auto-
nomas, de acuer-
do con el Real De-
creto 1098/2002
sobre alimenta-
ciondeavesrapa-
ces necrofagas
condeterminados
animales muertos
y sus productos.
No obstante, el riego de difusion de patologias desacon-
seja totalmente esta opcion.

Los sistemas alternativos y el estado
de las autorizaciones

Un camion recogiendo un contenedor
metalico

Desde la entrada envigor de lanueva normativa han
surgido nuevas propuestas de gestion de cadaveres de
explotaciones ganaderas. La mayor parte de ellos se
basan en la biodegradacion, utilizando los procesos de
descomposicion de las sustancias organicas por accion
de microorganismos necrofagos, la floraintestinal de los
cadaveres, las enzimas segregadas durante la muerte o
las autolisinas liberadas. Puede ser en condiciones
aerobias 0 anaerobias. Otros sistemas utilizan acidos o
bases.

El proceso aerobio -putrefaccion- consiste en una
oxidacion mas o menos completa de materia organica,
obteniéndose compuestos con liberacion de gases [COZ,
SH, y agua. En el proceso anaerobio -fermentacion- se
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desarrollan bacterias, hongos y algas que no necesitan
oxigeno atmosférico. Obtienen energia descomponien-
do materia organica con enzimas o fermentos, siendo
sintetizados nuevos compuestos organicos de menor
peso molecular -azucares, aminoacidos, alcoholes, &ci-
dos grasosy péptidos.

Los sistemas alternativos los clasificaremos en fun-
cion de las tecnologias utilizadas, en:

eAutdlisis de cadaveres con bioactivadores
eHidrolisis bacteriana de cadaveres
eHidrolisis alcalina

eHidrolisis acida

*Produccion de biogas

En la autdlisis de cadaveres con bioactivadores no
se afiaden microorganismos exogenos, sino que unica-
mente se potencia la multiplicacion y actividad de los
microorganismos descomponedores endégenos del ca-
daver. Seacelera el proceso en fase liquida, conagua para
el consumo microbiano. Suele adicionarse como aditivo
el alginato sodico integral de algas marinas (Ascophyllu
nodosum). Se trata de fibras solubles, proteinas,
oligosacaridosy yodo bio-activo. Tiene un pH muy basico
y elevada capacidad tampon, asi como alta tasa de
capacidad de intercambio ionico. Esun medio de cultivo.
En ese cultivo las reacciones se aceleran si se acondicio-
na térmicamente el digestor: con temperaturainferiora
20-25 °C disminuye la velocidad de las reacciones, e
incluso se bloquean. La temperatura éptima de la diges-
tion se situa en torno a los 40°C.

En la hidrélisis bacteriana de cadaveres se operaen
anaerobiosis. Se incorporan bacterias metaniferas
-celuldsicas estrictas, proteinicas, glucoliticas y
lipoliticas- al reactor para acelerarel proceso de descom-
posicion en fase liquida. Inicialmente se adicionan 500
g del complejo bacteriano, pasando a 200-300 g men-
suales, siempre que el reactor esté activo. Las estructu-
ras 6seas no son hidrolizadas, aunque son desnaturali-
zadas, por lo que presentan elevada fragilidad. No es
necesario el acondicionamiento térmico del reactor, ya
que la digestion se produce a temperatura ambiente,
independientemente de cual sea esta. El producto final
esta libre de patdgenos anaerobicos, que son eliminados
por competencia bioldgica con las cepas dominantes.

La hidrdlisis alcalina es un proceso de digestion
catalizado porsoluciones acuosas de hidroxidosalcalinos
metalicos -NaOH y KOH-. La velocidad de las reacciones
crece de forma exponencial al aplicar temperaturas
superiores a 120°C, considerandose la temperatura 6p-
tima 150°C. El producto final es una solucion acuosa,
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neutra y estéril, con un 2 % de materiales no digeridos
facilmente desmenuzables.

La hidrélisis acida consistente en el vertido de acido
sulfurico sobre los cadaveres. El acido actua de forma
abrasiva sobre los tejidos y las estructuras dseas de los
cadaveres. Cuenta con el problema de manipulacion del
acidoy el tratamiento del subproductoliquido resultante.

El biogas se obtiene al descomponerse la materia
organica debido a la accion de 4 tipos de bacterias, en
ausencia de oxigeno:

®|as hidroliticas, que producen acido acético, com-
puestos monocarbonados, acidos grasos organicos y
otros compuestos policarbonados;

e|as acetogénicas, productoras de hidrégeno;

e|as homoacetogénicas, que pueden convertir una
cantidad considerable de compuestos carbonados en
acido acético;y

e|as metanogénicas, productoras del gas metano,
principal componente del biogas, con una proporcion de
40 a 70 % de metano (CH).

El gas que se desprende de los tanques o digestores,
unavezestabilidad la mezcla, laentradaylasalida, esrico
en metano que puede serempleado para generarenergia
eléctrica o mecanica, mediante su combustion, sea en
plantas industriales o para uso doméstico.

Antes de autorizar cualquiera de estos sistemas
la Comision Europea solicita al comité cientifico de
riesgos bioldgicos de la Autoridad de Seguridad Alimen-
tariade la Union Europea un dictamen. Hasta ahora han
tenido dictamen favorable los siguientes tratamientos
alternativos de subproductos de categoria 2, que fueron
autorizados por el Reglamento 92/2005:

ehidrolisis alcalina, con 150 °C/4 bares/1 hora -en
aves-

ehidrélisisaalta presiony alta temperatura -180°C/
12 atm [ 40'-

eproduccion de biogas por hidrdlisis a alta presion
-220/25 atm/20’-

eproduccion de biodiésel a partir de grasas
egasificacion Brookes a partir de grasas

Recientemente este comité emitia un dictamen
sobre el proceso de biogas y compostaje, como
sistema de tratamiento de subproductos de categoria 2.
La conclusion a la que llegaba es que no era posible
asumir que, con este proceso, se habian reducido los
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