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TECNOLOGIA DE LA INCUBACION EN EL SIGLO XXI
(Estamos cerca de prescindir del director de

planta?

Una mirada a los mas recientes progresos en
nuestros conocimientos sobre la temperatura y
ventilacion optimas para la incubabilidad y su
consecuente rentabilidad ;Puede todo este

conocimiento y tecnologia sustituir la
experiencia del especialista en incubacion?

La incubacidn es un proceso simple. Los huevos se
mantienen en un camara calienteyhumeda, alaquese
suministra aire fresco, y en la que se les da la vuelta
periodicamente. Estos principios se establecieron hace
milesde afios ysolo han cambiado losaspectos practicos
delaincubacion artificial. El Siglo XX presencié cambios
enlatecnologia basadosen los cadavez mas sofisticados
sistemas de control para mantener el ambiente idoneo
paralaincubacion.Hubo también cambios en los mode-
losde colocacionyeldesarrollodelaincubacion de carga
unica. Estasventajas trajeron mejoras en la productivi-
dad pero,amedida que haido transcurriendo el tiempo,
se ha ido haciendo mas dificil realizar cambios que
proporcionen un mejor rendimiento economico -el
aumentarlaincubabilidad desde un promedio del 75%al
809% es mucho mas facil que aumentarla del 80 al 85%,

El Siglo XXI ha sido testigo del resurgimiento del
interés en la incubacidn, sobre todo en base a los desa-
rrollos de la tecnologia que permiten diferentes sistemas
de monitorizary controlarel ambiente de incubacion. En
consecuencia, actualmente existen sistemas para me-
dirautomaticamente el diéxido de carbono, la pérdida de
peso de los huevos e incluso la temperatura de los
mismos in situ, y estos datos pueden ser usados para
controlarlacalefaccion, la refrigeracion, la humidifica-
ciony laventilacion de las maquinas. Sin embargo, ;ha
mejorado toda esta tecnologia nuestro conocimiento del
moderno embrion comercial?. ;Pueden los sistemasau-
tomaticos proporcionar realmente grandes resultados
con el minimo esfuerzo por parte del especialista en
incubacion?

Estearticulo se centra en dos enfoques en la tecno-
logia para versies necesario trabajar mas para conseguir
aplicar mejor nuestros nuevos conocimientos e infor-
macion. iTiene |la tecnologia para mejorar el control de
la temperatura y de la ventilacion de la incubadora el
potencial para mejorarel éxitode laincubacion comercial?

¢Como mantener la temperatura
correcta de incubacion?

Durante los ultimos 4 6 5 afios se han obtenido
nuevos conocimientos de cdmo la temperatura del
embrion, medida como temperatura del huevo, puede
diferirde la temperatura del aire mantenida enelinterior
delaincubadora. Paralelamente, ha habido un recono-
cimiento creciente de que el someter a un embrion
durante su desarrollo a un exceso de calor puede afectar
asuincubabilidad ysudesarrollo despuésdel nacimien-
to, como también a su rendimiento. Se ha comprobado
que los problemas de la medicion de la temperatura del
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huevo son dificiles de resolver, pero actualmente la
tecnologia moderna aportasoluciones.Hoy endia sensores
de rayos infrarrojos pueden detectar directamente la
temperatura del huevo durante la incubaciony esto se
puede aplicar para controlar la calefacciony la refrige-
racion para mantener la temperatura del huevo en el
punto seleccionado, cualquiera que éste sea.

La percepcion de la temperatura
del huevo mediante infrarrojos ha
demostrado ser muy util para de-
terminar las consecuencias de di-
versos cambios en los programas
de temperatura empleados en las
maquinas de carga unica

A principios de los afios 2000 fue cobrando fuerza,
dentrodelaindustriaavicola,laideade que lasmejores
condicionesde incubacion eran lasde una temperatura
rayana a los 100° F-37,8° C- que no tenia que cambiar
durante la incubacion de carga unica. Por otra parte,
debido a los avances en la seleccion genética para el
crecimiento, se dio el caso de que, de repente, los
embriones de pollitos broiler producian mucha mas
energia calorificaque antes —aunque finalmente parece
que ya llevaban muchos afios siendo diferentes-. Si se
somete a un embrion a un exceso de calor no solo
disminuyen sus probabilidades de llegara nacersinoque
se reduce su calidad de tal manera que, tanto su creci-
miento después de la incubacion como su fisiologia,
pueden verse adversamente afectados.

La percepcion de la temperatura de los huevos me-
diante rayosinfrarrojos hademostrado ser muy util para
determinarlas consecuencias de diversos cambiosen los
programas de temperatura empleados en las maquinas
de carga Unica. Por supuesto, esto no es valido en
maquinas que estan dispuestas para mantener una
temperatura unica del huevo durante la incubacion.

No obstante, aqui existe un problema. ;Cédmo tendre-
mos la evidencia de que manteniendo una temperatura
constante ésta sea en todo momento la temperatura
correcta para el huevo?. Estaidea hallegado posiblemen-
teaestablecerse enla practica comercial porque previe-
ne un sobrecalentamiento de los huevos y esto ya
representa por simismo un beneficio. Desgraciadamen-
te, la idea de una temperatura constante del huevo se
esta considerando como un dogma hasta tal punto que
algunosinvestigadores estan descartando investigacio-
nespreviasen lasque la temperatura del huevo no estaba
controlada. Esta actitud esta completamente injustifi-
cada.

Sistema automatico de sensores infrarrojos de PETERSIME para
detectar la temperatura de las cascaras de los huevos.

Mi problema con el concepto de temperatura cons-
tantedel huevoradicaen quelastemperaturasenlasque
se desarrollan los embriones, de 37,5a37,8°C(99,5 -
100° F) estan por debajo de la temperatura corporal que
mantienen las aves adultas, pavosy patos - alrededor de
105,8°F 6 41° C-. Sobre esta base, no es descabellado
sugerir que un aumento de la temperatura del huevo
durante los ultimos dias de la incubacion puede formar
parte del proceso de aclimatacion del embrién a la
temperatura corporal masalta que necesitara paramante-
nerse como ave adulta. El evitar esta elevacion de la tempe-
ratura puede representar una desventaja para el pollito.

Una ventilacion excesiva produce
pérdida de humedad y hace nece-
sario pulverizar agua

Existe también la tendencia de ver a las aves como
si todas fueran iguales. Esto es erroneo ya que el desa-
rrollo de lasaves acuaticas esmasavanzado que el de las
otrasavesengeneralyel de los pavos. Estudios recientes
handemostrado que los patitos mudos o de Berberia son
mas capaces de termorregularse durante los primeros
dias de vida después de la incubacion. Puede ser que la
madurez en el desarrollo influya también en la necesidad
de mantener una temperatura constante durante la
incubacion.

Sin embargo y bajo mi punto de vista, porlo menos
en algunas especies un aumento de la temperatura en
el ultimo tercio del periodo de incubacion puede ser
beneficioso para el huevo, pero es necesario realizar mas
investigaciones de base para determinar cual eshoyen
dialatemperatura 6ptima del huevo durante la incuba-
cion y hasta que punto esto depende de las especies
involucradas. Para esta investigacion seria muy util
disponerde un sensorde temperatura de rayos infrarrojos.
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Monitorizacion y control del
ambiente gaseoso

El dioxido de carbono -CO,- esun gas muy utilen la
incubacion. Esrelativamente baratoyfacil de monitorizar,
alainversa del consumo de oxigeno, que en la practica
es dificil y caro de medir. Si los niveles de CO2 son altos,
estoindicaquelosde O, son bajosen el medioambiente.
El consumo de oxigeno y la produccion de CO, de los
embriones cambian segun el momento del desarrolloy
estosignifica que determinando el CO, puede medirse
directamente el metabolismode losembriones dentro de
lacamara. Estainformacion podria usarse para controlar
la cantidad de aire fresco que debe entrar en la camara
para optimizar el suministrode O, a losembriones. De ahi
que el control del CO, esta actualmente casi estandari-
zadoenlos panelesde control de lasincubadoras moder-
nas.Uno puede establecer cual esel nivel de CO, deseado
ylamaquinaabrirala trampillareguladora para que entre
mas aire fresco en caso de que el limite haya sido
alcanzado o superado.

Esto suena muy bien, pero estudiémoslo mas dete-
nidamente. La cifra standard de la industria para la
cantidad de aire fresco que tiene que entrar en una
incubadora esde 3,4 m3/hora para 1.000 huevos. Para
una incubadora con una capacidad de 57.000 huevos
serian 194 m?/ hora. Si todos los huevos estuviesen vivos
y respirando normalmente a los 18 dias de incubacién,
cada uno de ellos necesitaria 30 cm?® de oxigeno/ hora.
Esto representa sobre unos 8 m3 de aire fresco [ hora. Esta
claro pues que la entrada de aire fresco en la camara de
incubacion es mucho mas eficiente que el suministrar
oxigeno solamente. Porconsiguiente, en una maquina
programada para que entren alrededor de 200 m* de aire/
hora, siel CO, sube porencimadel puntofijadoyseabre
el humidificador ;cdmo puede necesitarse aire extra
para suministrar mas oxigeno cuando esta entrando en
lacamara casi 20 veces mas de oxigeno que el necesario?

La experiencia ha demostrado que muchos tipos de
maquinas son capacesde insuflar masaire fresco que el
maximo necesario para los huevosy el hecho de abrirel
regulador basandose en el CO, puede conducir a otros
problemas. En primer lugar, a menos que se emplee un
termémetro de infrarrojos para los huevos, este aire
frescoinfluirasobre latemperatura del aire enla camara
y puede afectar a la pauta de calefacciony enfriamiento.
Cantidades excesivas de aire fresco provocan que el
sensor se “insensibilice” a los cambios actuales de la
temperatura del huevo porque esta entrando demasiado
aire frescoen lamaquina de modo que éste o no detecta
elaumentode latemperatura del huevo o bien responde
demasiado rapidamente para permitir un efectivo en-
friamiento de los huevos. El resultado es que la tempe-
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Detalles interiores de una incubadora Pas Reform:
el ventilador-distribuidor de aire, los tubos de
calefaccion-refrigeracion y, en el suelo, la cubeta de humidificacion.

ratura del huevoaumentaapesarde que la temperatura
del aire se mantenga en el punto programado. Una
ventilacion excesiva produce pérdida de humedad y
hace necesario pulverizaragua, la cual refrescara el aire
y puede influir también excesivamente en el sensor de
temperatura.

Portanto, en este caso no debe depositarse un exceso
de confianza en la tecnologia ya que una ventilacion
excesiva puede producir falsas indicaciones del medio
ambiente en el interior de la camara de nacimientos.

El futuro

Asi pues, inos estamos aproximando al momentoen
el que todo el proceso de incubacion industrial sera
automaticoyel papeldel técnicodelasaladeincubacion
en el manejo de la maquina sera del todo innecesario?
Yo creo que la respuesta es rotundamente "No". Los
sistemas modernos de monitorizacion del ambiente de
la incubacidn son unas herramientas muy utiles que
permiten que los huevos gocen del mejor ambiente
posible. Sin embargo, persiste la necesidad de una per-
fecta comprension de loque debe serunbuen ambiente
para la incubacion y de como debe mantenerse. El
confiarsolamente en la tecnologia sin tener estos cono-
cimientos conducira solamente a problemas de bajo
rendimiento. Hoy en dia el encargado de la sala de
incubacion dispone del potencial para registrar mejor el
ambiente de incubacion y actuar segun estas observa-
ciones. Su criterio sigue siendo importante para obtener
una alta incubabilidad y calidad. ®
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